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W Telewizja juira. W Warszawie w dniach 20-21 pazdziernika
1992 r. odbyio sie sympozjum pt. "Telewizja jutra'’, zorganizowa-
ne przez Ambasade Francuska oraz agencje ACTIM. Swoje
osiggniecia zwiazane z technikg audiowizualng prezentowaty tak
znane firmy jak Alcatel, France Telecom, Thomson. Referaty na
sympozjum obejmowaty nastepujace zagadnienia:

— Systemy graficzne do animacji dwu i trzy wymiarowej,

— Sieci szerokopasmowe dla potrzeb wymiany programow i dys-
trybucji sygnatow telewizyjnych,

—~ Nowe generacje koderow i dekoderow cyfrowych do kodowania
obrazéw oraz fonii dla istniejacych systemoéw telewizyjnych
i telewizji wielkiej rozdzielczosci HDTV.

— Transmisja sygnaiow telewizyjnych z modulacjg AM i FM
Swiattowodami,

— Rozwdj technologii nadajnikéw tranzystorowych.

Na Zamku Warszawskim odbyt sie pokaz programu telewizji
HDTV, zarejestrowanego w czasie letniej Olimpiady w Bar-
celonie.

B Samochodowy ukiad scalony "do lusierka”. Do najdrozszych
samochodow jest przeznaczony uklad scalony L9946 (SGS-Thom-
son), ktérego jedynym zadaniem jest kompleksowa obstuga
funkciji... lusterka wstecznego. Ten sterowany mikroprocesorem
ukiad napedza bezposrednio dwa silniki orientujace lusterko,
trzeci silnik skfadajacy lusterko w czasie manewrowania oraz
grzatke usuwajacg zawilgocenie lub oszronienie. Wewnagtrz
uktadu znajduja sie cztery stopnie mocy, wykonane w ukladzie
potmostkowym z tranzystorami DMOS siuzace do napedu dwu-
kierunkowych silnikow pradu statego oraz — rowniez z tranzys-
torami DMOS —driver sterujacy grzatke. Dwa z czterech wzmac-
niaczy mocy oddajg prad do 1 A, pozostate dwa oraz sterownik
grzatki — po 4,75 A. Na strukturze znajduja sie tez wszelkie
niezbedne uklady logiczne i diagnostyczne, wskazujgce wszelkie
przeciazenia i przerwy w obwodzie.

B Aparat telefoniczny z faksimile. Zwiekszanie sie liczby uzyt-
kownikow systemu faksimile (przesytanie obrazow nierucho-
mych, takich jak: rysunki, fotografie, druki, rekopisy) jest powo-
dem dazenia wielu firm do potanienia tych urzadzen w celu
umozliwienia korzystania z nich matym przedsiebiorstwom i oso-
bom prywatnym. Firma Panasonic oferuje urzadzenie typu
KX-F2060BS (fot.), ktore zawiera faksymile o dobrych paramet-
rach i wygodne w eksploatacji, luksusowy aparat telefoniczny
z pamiecia 10 numerdw i samoczynnym powtarzaniem wywota-
nia oraz "automatyczng sekretarke' zapisujacg na tasmie mag-
netycznej zgtaszane informacje lub prosby o skomunikowanie
sie. Urzgdzenie ma wbudowany gtosnik, ktéry umozliwia jedno-
czesny nastuch zapisywanych rozmow. W celu bezposredniego
wigczenia sie do anonsowanej rozmowy wystarczy podniesienie
stuchawki. Urzadzenie jest wyposazone w buforowag baterie
akumulatorow zapewniajaca dziatanie w razie awarii zasilania
Z sieci.

W Oszczedne mikrosterowniki. Oszczednosé ta dotyczy zaréwno
energii zasilania, jak i kosztu wytwarzania. Takie mikrosterowniki
wprowadzita ostatnio na rynek firma Microchip. Nalezg one do
znanej serii PIC i sg oznaczone PIC16C5XLP. Sg wykonane
w technologii CMOS i wyrdzniajg sie szczegodlnie matym pobo-
rem mocy. Dlatego nadajg sie do stosowania w niewielkich,
przenosnych urzadzeniach zasilanych z baterii, jak np. w ukia-
dach zdalnego sterowania, wprowadzania danych, w kluczach
elektronicznych, "'inteligentnych’ czujnikach, bezsznurowych te-
lefonach itp. Mikrosterowniki te sg przeznaczone na maite napie-
cia robocze (3,0+-5,5 V) — w stanie pogotowia pobierajg znikomg
moc. Ze wzgledu na niewielkie wymiary (fot.) nadajg sie szcze-
golnie do zastosowan w produkcji eleklronicznego sprzeiu po-
wszechnego uzytku, komputerdéw i samochodéw. Zastosowano
w nich tzw. architekture RISC (o zredukowanej liscie rozkazow).
Umozliwito to uzyskanie znacznie wieksze] wydajnosci przy
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wyraznie zredukowanych kosztach ich wytwarzania. Sg umiesz-
czone w obudowach: typu CERDIP z okienkiem (obudowa cerami-
czna,dwurzedowa), z tworzywa sztucznego typu DIP lub w obudo-
wie typu SOIC, stosowanej przy montazu powierzchniowym.
Mikrosterowniki typu PIC16C54 i PIC16C56 maja obudowy z 18
wyprowadzeniami, a, wersje PIC16C55 i PIC16C57 — z 28 wy-
prowadzeniami. W obudowach tych mieszczg sie m.in.: pamigc
RAM o pojemnosci 32 x 8 bitow i 80 x 8 bitow, jak rowniez pamigc
EPROM o pojemnosci 512 x 12 bitéw do 2 K x 12 bitow.

W Dobrze zabezpieczony MOSFET. Pierwsze w $wiecie MOS-
FETy mocy z typowymi trzema koncéwkami ale wyposazone
w wewnetrzne zabezpieczenia przeciwzwarciowe, termiczne
i przeciwnapieciowe produkuje Philips. Maja one oznaczenie
BUK101-50 i firmowa nazwe TOPFET (Temperature and Overload
Protected FET). Nowe tranzystory nie wymagajg dodatkowych
ukladoéw zabezpieczajacych, sg wigc szczegodlnie predestynowa-
ne do sterowania obcigzen indukcyjnych (silniki, zawory) w samo-
chodach, obcigzen o zmiennej rezystancji (zaréwki) oraz w licz-
nych zastosowaniach przemystowych. Ich dodatkowa zaleta, to
sterowanie napieciowe na poziomach logicznych TTL i CMOS.
Duzy prad kanatu (26 A) przy niskim Rpg oy Wynoszgcym 60 mQ2
umozliwity zastosowanie takiej obudowy plastykowej TO-220.
Uktad zabezpieczenia cieplnego wytacza tranzystor, gdy tem-
peratura ztacza przekracza 180°C, po czym stan wylgczenia
utrzymuje sie az do zanikniecia napiecia sterujacego bramke.
Zintegrowane diody zapewniajg dynamiczng ochrone przed
przebiciem kanatu napieciami przekraczajgcymi 50 V, a po-
chodzagcymi, np. z przepiec¢ na przetaczanych indukcyjnosciach.
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Drodzy Czytelnicy

Skiadajac najlepsze zyczenia wszelkiej pomysinosci w Nowym Roku, przekazujemy w Wasze rece pierwszy numer RADIOELEKTRONIKA
AUDIO-HIFI-VIDEO o zwiekszonej o jedna trzecia objetosci i niestety troche drozszego. Cena naszego czasopisma w kioskach wzrasta
w znacznie mniefszym stopniu niz jego objetosc, a w prenumeracie pozostaje niemal bez zmiany.

Ta zwiekszona objetosc umozliwi nam lepsze wypetnienie obszaru Waszych zainteresowari, ktore sa tak bardzo rézne. Chcemy stworzyc
Z naszego czasopisma ogolnie dostepny wielkonakiadowy magazyn elektroniki, adresowany do: majsterkowiczéw i hobbystow,
profesjonalistow, ktorzy chca poszerzyc swoja wiedze ogolna i fanow sprzetu AV HiFi.

Zwiekszenie objetosci pocigga za soba oczywiscie wzrost kosztow. Nie chcemy nimi obciazac Czyitelnikow, dlatego tez zwiekszymy liczbe
reklam | ogloszen. Mamy nadzieje, ze spotka sie to z wiasciwym zrozumieniem. Chcemy takze oZywic kontakty redakcji z Czytelnikami,
dlatego prosimy, piszcie do nas zarowno w sprawach zwigzanych z ocena naszego pisma, jak i z problemami merytorycznymi.
Najciekawsze bedziemy drukowac.

Zamierzamy takze rozszerzyc zakres prac naszego laboratorium, o czym poinformujemy w najblizszym czasie. Takze niediugo
przedstawimy Wam nasze propozycje wydawnicze; zamierzamy na korzystnych warunkach zaproponowac Wam zakup wydawanych przez
nas ksiazek, ktore powinny Was interesowac. Mamy nadzieje, Zze nasze zamierzenia, ktorych realizacje rozpoczynamy od poczatku
biezacego roku zostana odebrane pozytywnie, czego Czytelnikom i sobie zyczymy.

W biezacym numerze chciatbym zwrdécic uwage na nastepujace pozycje.

Od dawna duzo uwagi poswiecamy elektroakustyce. Mamy wrazenie, ze wielu posiadaczy sprzetu jest tymi sprawami bardzo
zainteresowanych. Ot, chociazby dlatego aby ten sprzet udoskonalic stad czesty temat doboru glosnikow ich obudow itp.

Zamierzamy poszerzyc dzial techniki komputerowej. Chcemy w nim pisac nie tylko o takich nowinkach jak mikroprocesory RISC, ale
rowniez o mikrokomputerach. Przeciez, to dzisiaj w niejednym domu narzedzie pracy, a nie tylko przedmiot rozrywki, czy hobby.
Duza wage przywiazujemy do ocen eksploatacyjnych sprzetu elektronicznego, tym razem jest to ocena generatora sygnalow PAL SECAM.
Podobnie wydaje sie nam poZyteczna rubryka praktycznych rad, w biezacym numerze mamy pierwsza czesc informacji o instalowaniu
radia CB w domu. Zainteresowani znajda takze kolejny schemat, tym razem telewizora UNITRA-SAMSUNG. Mysle, Ze powyZsze informacje

potwierdzg nasz cel: dla kazdego cos interesujgcego.

Zyczymy Wam Drodzy Czytelnicy satysfakcji z prenumeraty, zakupu i czytania RADIOELEKTRONIKA AUDIO-HIFi-VIDEO.

elektroakustyka

REDAKTOR NACZELNY

prof. dr Andrzej Sowinski @

Obudowy gtosnikowe z otworem czy zamkniete

W artykule podanco informacje dla melomanow zamierzajg-
cych nabyc zespoly glosnikowe oraz dla konstruktoréw-ama-
torow probujacych wykonacé je wiasnymi sitami. Zasadniczym
tematem jest rozpairzenie wlasciwosci obudow glosnikowych
z otworem i obudow zamknietych.

Obudowa z otworem (bass-reflex) i obudowa zamknieta, to dwa
najczesciej spotykane rodzaje obudow gfosnika niskotonowego.
Kazda z nich ma swoje okreslone zalety i wady opisywane
niejednokroinie w literaturze (w tym i w ""Re'’). Ostatnio, wsrod
wyrecbow firm sSwiatowych dominowatly zespoly glosnikowe
w obudowie z otworem. Obudowy zamkniete sa stosowane
nadal, giownie w zespotach glosnikowych o matych rozmiarach.
Z czego wynika obecna dominacja obudoéw z otworem?

Dos¢ rozpowszechniona jest opinia, ze wada obudéw z otworem
jest gorsze przenoszenie przebiegéw impulsowych oraz "'pod-
barwianie’’ audycji tonami lezacymi w poblizu czestotliwosci
rezonansowej obudowy, natomiast obudowy zamkniete sg jako-
by wolne od tych niedoskonatosci. Poglad ten wynika jednak
z blednego uproszczenia, pomijajacego wplyw parametrow
samego gtosnika niskotonowego.

Mozna sobie wyobrazi¢ dwie obudowy o jednakowej objetosci
(np. 20 dm3): jedng zamknietg, a druga z otworem, z wbudowany-
mi gltosnikami jednakowej wielkosci (Srednicy), z ktérych pierw-
sza bedzie "dudni¢ beczkowato'', natomiast druga przeniesie
basy znacznie lepiej. Rezuliat taki jest spowodowany réznymi
wartosciami parametrow Thiele'a i Small'a (w skrécie T-S)
zastosowanych glosnikow. W przypadku pierwszym mogty byc¢
one nastepujace: Qrg = 0,7, fg = 50 Hz, Vo = 55 dm’;
w przypadku drugim: Qyg = 0,35, fg = 50 Hz, Vg = 40 dm?.
Glosniki réznity sie przede wszystkim wartosciami parametrow
Qg | Vag.

Glosnik zamontowany do obudowy zamknietej powinien miec¢

Andrzej Kisiel

dobro¢ w zakresie 0,7 < Q¢ < 1,0. Przy wartosci Qyz > 1,1
pojawi sie wspomniane wyzej "dudnienie'. Wowczas, gdy
wartos¢ Q¢ < 0,7, przenoszenie baséw jest zbyt stabe. Objetosé
obudowy zamknietej moze by¢ mniejsza lub wieksza, byle byt
spefniony wspomniany wyzej warunek na wartos¢ Qqc.
Optymalna objetos¢ obudowy z otworem jest scisle okreslona,
powinna ona wynosi¢ tyle-, aby po wbudowaniu gtosnika i za-
mknieciu otworu dobro¢ Qg wynosita ok. 0,5. Oczywiscie
wartos¢ Qg glosnika powinna by¢ mniejsza niz 0,5 (np. 0,35).
Objetos¢ obudowy z otworem wiaze sie mocno z wartosciami
parametrow Qg i Vg zastosowanego gtosnika. Odpowiednie sa
gtosniki z duzymi, silnymi magnesami, ktére sg niestety drogie.
Na rys. 1, 2 i 3s3 przedstawione wyniki zastosowania gltosnikow
niskotonowych, o srednicy 20 cm, w roznych obudowach, firmy
Peerless. Latwo mozna zauwazy¢, ze znakomita charakterys-
tyka przenoszenia cechuje glosnik PT210M w obudowie z ot-
worem o objetosci 50 dm?®.

Wydaje sig, ze mozna sformutowaé nastepujace wnioski:

@ nie kazdy glosnik nadaje sig do obudowy z otworem; glosniki
o wartosci Q;g > 0,5 w zasadzie nie nadaja sie do tego celu;
® dysponujac dobrym gtosnikiem niskotonowym, lepsze rezul-
taty zapewni zastosowanie — w porownaniu z obudowg za-
mknieta — obudowy z otworem, co jednak pociagnie za sobg
koniecznos¢ stosowania relatywnie wiekszej obudowy.

Znane sa rowniez inne zalecenia dotyczgce konstruowania
obudow z otworem. Jedno z nich dotyczy przypadku, gdy nie jest
mozliwe uzyskanie optymalnej wartosci Q;c = 0,5 (wartos¢ Qg
glosnika jest zbyt duza). Proponowane jest wtedy silne wy-
ttumienie akustyczne obudowy i odpowiednie nastrojenie ukfadu
rezonansowego obudowy (czestotliwosé fB) wg diagramu
przedstawionego na rys. 4.

Jak wynika z diagramu, im wigksza jest wartos¢ Qq¢, tym nizej (w
stosunku do czestotliwosci fc — czestotliwosci rezonansowej

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1993
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Rys. 2. Charakterystyku przenoszema glosmka ‘

PT210M f-my Peerless
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glosnika w obudowie zamknigtej o takiej same] objetosci)
powinien by¢ nastrojony uktad obudowy z otworem.
Przedstawiony wyzej sposob jest uproszczony i nie daje wyni-
kow optymainych, zwieksza jednak mozliwosci wykorzystania
gltosnikow o niezbyt odpowiednich parametrach lub zaprojek-
towania obudowy o mniejszych rozmiarach. Jako przykiad warto
podac wykorzystanie glosnika mskotonowego KEF 83008 0 pa-
rametrach: Qg = 0,33, fg = 16,56 Hz, VAS = 482 dm®. Jest to
bardzo dobry glosnik niskotonowy o bardzo matej wartosci
czestotliwosci rezonansowej i malej wartosci dobroci. Optymal-
na objetos¢ obudowy z otworem tego glosnika wynosi ok. 300
dm?i przenositby on wowczas pasmo do 20 Hz. Obudowa o takiej
objetosci nie jest mozliwa do zaakceptowania w przypadku
pomieszczen mieszkalnych. Jezell zastosuje sie duzo mniejsza
obudowe o objetosci S0 dm?®, mocno wyttumiong akustycznie,
uzyskuje sig wartos¢ Q¢ = 0,77, wowczas f_/f > 0,73 (patrz rys.
4). Daje to dobre przenoszenie pasma czestotltwoéci od 30 Hz,
przy pewnym uwypukleniu zakresu czestotliwosci 4060 Hz.
Mozna to uznac za wynik bardzo dobry. Charakterystyki takiego
zespotlu glosnikowego sa przedstawione na rys. 5.

Jezeli dysponuje sie gtosnikami o bardzo mate; wartosci Oqg,
mniejszej niz 0,3 | wartosci Vg rzedu 40 dm® (mate glosniki
niskotonowe o srednicy 16 +20 ¢cm), mozna zastosowac obudo-
we dajagca wartosé Qr-, mniejsza niz teoretvcznie optymalna
(0,5). Spowoduje to niewielki spadek charakterystyki przenosze-
nia, ktory moze byé skutecznie wyrdéwnany wskutek wplywu
powierzchni odbijajacych, sasiadujgeych z zespolem gtosniko-

g g e o
'Rys 4. Diagram umozliwua]acy uslaleme czestotllwosci rezonan-
su Helmholtza obudowy z otworem (f Jw zaleznosca od wartoécl‘
dobroci Q'rc i czestotllwosci f - czestotliwosci rezonansowei
‘ .glosnika w obudowie zamkmete] o ob;etosci |dentyczne1 jak
projektowane; obudowy z otworem — =

wym (podifoga, naroze pomieszczenia). Korzys¢ polega na
bardzo dobrej charakterystyce impulsowej i mniejszej czestot-
liwosci rezonansowej.

W ostatnich latach wiekszosé renomowanych firm opracowala
odpowiednie modele glosnikow niskotonowyvch iak i— z pomo-
ca techniki komputerowej — uzyskata bardzo dobre rezultaty
w projektowaniu zespolow glosnikowych z obudowami z ot-

50725
dBtdB
40+ 20

3015

20410

1045

T Z ’0?0

Ulta L : A
A0 Hz ”ﬁ “50 m(? 200‘ ~ ‘00
Rys 5, . - R
Charakterystyki glosnlka KEF 83008 W obudowne 0 objetosc! 90 dm
ac- charﬂkterystyka przenos7enra W obudovwe zamkmetfsuL
b - charakterystyka przenoszenia w obudowne z otworem
a, - charakterystyka mpedancu wejscnowey w nbudowze zamkmet
b_‘ = charakterystyka impedancii we;écnowet W obudowce z otwore

worem. Oczywiscie sa zespoly lepsze | gorsze, nalezy wiec brac
pod uwage klase danego zespolu, co wigze sie z |ego cena.
Decyduje ocena subiektywna jakosci brzmienia danego zespotu.
Rezonator Helmholtza zdobywa ostatnio szerokie zastosowanie
takze dzigeki swojej wiasciwosci — filtru dolnoprzepustowego.
Znajduje on zastosowanie zwiaszcza w zespotach subniskoto-
nowych, ale takze w tradycyjnych zespotach glosnikowych.
Znane sa zespoty gtosnikowe JAMO Concert VI (patrz "Re'’ nr
11/1981), w ktdrych wykorzystano taki uktad akustyczny. Takze
Tonsil S.A. zaproponowal rozwigzanie identyczne koncepcyjnie
Szczegoline upodobanie do stosowania akustycznego filtru dol-
noprzepustowego mozna zauwazyc w zespolach gltosnikowych
firmy KEF — system ""Coupled Cavity' jest stosowany w prawie
wszystkich drozszych modelach tej firmy. |
LITERATURA
[1] Obliczanie zamknietych obudow glosnikowych. ""Radioelektronik’ nr
6/1988
[2] Obudowy gtosnikowe z otworem. '‘Radioelektronik * nr 1/1980
[3] Zespol glosnikowy hi-fi 0 mocy 100 W "Radioelektronik™ nr 9/1880
[4] Pomiary parametréw Thiele'a 1 Smalla "Radioelektronik ' nr 2/1991
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technika komputerowa &

Mikroprocesory RISC

W artykule opisano mikroprocesory RISC, kiore ostatnio
znajdujg szerokie zastosowanie w stacjach roboczych, a tak-
ze w dziedzinach wymagajacych duzej mocy obliczeniowej,
jak: telekomunikacja, przetwarzanie ruchomych obrazéw,
robotyka. Przedstawiono takze najwazniejsze typy tych mik-
roprocesorow.

Co oznacza skrot RISC? Sg to po prostu pierwsze litery
nastepujacych stéw angielskich. Reduced Instruction Set
Computer. co po polsku oznacza komputer ze zredukowana
listg instrukcji. Sercem kazdego komputera jest mikroproce-
sor, uktad scalony wielkiej skali integracji sluzgcy do prze-
twarzania danych, a wiec mikroprocesor RISC jest po prostu
najwazniejszym elementem kazdego komputera ze zreduko-
wang listg instrukcji.

Koncepcja RISC ma juz okoto 10 lat, lecz prace w tej dziedzinie
trwaja od okoto 15 lat. Na pierwszy rzut oka oznacza to krok
wstecz w rozwoju, gdyz redukcja mozliwosci daje raczej
negatywne skojarzenia. Powstaje zaraz pytanie: komu sa
potrzebne takie mikroprocesory. skoro rownolegle rozwija sie
wspaniale rodzina ''zwyczajnych'” mikroprocesorow typu
CISC (skrot od angielskich stow CISC — complex instruction
set computers — komputery ze zitozona lista rozkazow).
Postarajmy sie to wyjasnic.

Przypomnijmy sobie historie mikroprocesora i wroémy chwi-
lowo do lat 70. Mikroprocesory pierwszej generacji miaty
raczej uboga liste instrukcji. Wynikato to z kiopotow zwigza-
nych z technologig potprzewodnikowg i umieszczenie dodat-
kowego tranzystora w strukturze krzemowej stanowito pe-
wien problem oraz zwiekszalo koszty elementu

Niki nie moze oczekiwac ze programista napisze zwarty.
eleganckiprogram w kodzie maszynowym. Jedyne wyjscie. to
jezyki wyzszego rzedu. Przecietny kompilator tlumaczac
program |ezyka wyzszego rzedu na jezyk maszynowy przypi-
suje jedne] komendzie jezyka wyzszeqgo rzedu od 10 do 100
rozkazow jezyka maszynowego. Powstata wiec pewna ""luka”
semantyczna miedzy tymi jezykami i szereg projektantow
spedzilo wiele czasu, aby te luke zredukowac¢ do minimum.
Niektorzy marzyli nawet ¢ mikroprocesorach, ktorych jezy-
kiem maszynowym bylby jezyk wyzszego rzedu. Listy instruk-
cji w kolejnych fazach rozwoju byly wigc coraz bardziej
ziozone przy czym czesto kolejny mikroprocesor byt budowa-
ny na ‘'gruzach’ poprzednika Wymagana byta bowiem kom-
patybilnos¢ oprogramowania tzn., ze program napisany
w "'czasach przedpotopowych' dla mikroprocesora Intel 8080
musial réwniez dziatac poprawnie z najnowszym mikroproce-
sorem tej firmy Intel 80486,

Kilkanascie lat temu zaczeto badac¢, w jaki sposdb mikro-
procesory wykonuja programy Okazato sie wowczas. ze
wiele bardzo skomplikowanych instrukc)i oraz trybéw adreso-
wania nie jest uzywane w wiekszosci programow. Okazalo sie
ponadto, ze te instrukcje zimplementowane w strukturze
krzemowe| zajmujg pokazng czes¢ mikroprocesora. Powstata
wiec grupa zwolennikdw nowej generacji mikroprocesorow
nazywanych mikroprocesorami typu RISC.

Nie nalezy jednak sgdzi¢. ze mikroprocesor typu RISC jest po
prostu zredukowana wersjg mikroprocesora tradycyjnego
typu. Uproszczenie jest co prawda powrotem do zrodel, lecz
konstrukcje tych mikroprocesorow uwzgledniajg najnowocze-
Sniejsze osiagniecia technologiczne Paoniewaz znane sa
wyniki statystyczne wykorzystania poszczegolnych instrukcji,
te najczesciej uzywane sg optymalizowane tak, aby uzyskac

Janusz Zakoiski

maksymalna szybkos¢ dziatania mikroprocesora.Zredukowa-
nie listy rozkazéw spowodowalo zwolnienie duzej czesci
struktury krzemowej. Jednakze konstruktorzy i projektanci
potrafili zrobic¢ z niej uzytek. Wprowadzono mianowicie wiele
rejestrow wewnetrznych. Moga to by¢ nawet setki rejestrow
32-bitowych, dostepnych logicznie przez zachodzace na sie-
bie "okna'. Nie ma wiec potrzeby przekazywania parametrow
wspolnych dla poszczegolnych "okien''. Drugim silnym punk-
tem mikroprocesorow typu RISC jest wynikajaca z rownomier-
nej sekwencji czasowej wiekszosci instrukcji (wiekszosc
instrukcji jest realizowana w jednym cyklu zegarowym),
mozliwosé "pracy na zaktadke' (pipelining), tzn. instrukcje
zachodza na siecie w czasie. Co to oznacza praktycznie:
podczas wykonywania jednej instrukcji mikroprocesor nie
czeka az zostanie ona do konca wykonana, lecz wczytuje juz
nastepng. Takie zrownoleglenie w czasie nie musi byc¢ jedno-
poziomowe i mozna wiec sobie wyobrazi¢, ze w mikro-
procesorze typu RISC mamy w danej chwili wiele instrukcji
bedgcych w roznej fazie realizacji. Daje to w efekcie
szybkos$¢ obliczen znacznie wiekszg niz szybkos¢ zegara
mikroprocesora.

Dla zmniejszenia wymagan dotyczacych czasu dostepu do
pamieci w prawie wszystkich mikroprocesorach typu RISC
wprowadzono wewnetrzne pamieci typu ''cache’. Sa to
urzadzenia stanowigce inteligentne szybkie bufory pamieci
miedzy szybkim procesorem a wolniejszg pamigcia zewnetrz-
ng. Procesor najczesciej wspoipracuje wiasnie ze swoim
szybkim buforem. Gdy procesor wymaga danych, ktérych nie
ma w buforze, nastepuje "'doczytanie’’ nowej porcji informacji
i prace mozna kontynuowac. Najnowsze mikroprocesory RISC
majg pamieci typu "cache’ zaréwno dla instrukcji — Instruc-
tion cache (pamie¢ programu typu 'cache’’) jak i dla danych
— Data cache (pamiec¢ danych typu "'cache”).

Mimo tych wielu zalet ""'wojna™ miedzy zwolennikami i prze-
ciwnikami tej filozofii trwata wiele lat. Jakie sg jednak
przyczyny braku powszechnej akcepiacji dla tak udanej
architektury. Jakkolwiek mikroprocesory typu RISC wykonuja
swoje operacje znacznie szybciej od swoich konkurentow
CISC, to jednak w tym pierwszym przypadku do osiggnigcia
tego samego celu nalezy uzy¢ znacznie wiecej prostszych
instrukcji. Stwarza to wiec koniecznos¢ instalacji bardzo
szybkich, a wiec i kosztownych pamigci programu. Latwiejsza
prace majg natomiast projektanci kompilatorow, kidorzy moga
znacznie zoptymalizowac ttumaczenie instrukcji wyzszego
rzedu na jezyk maszynowy.

Jaki jest wynik tej wojny? Okazuje sig, ze jednak koncepcja
RISC wygraia. Nikt juz obecnie nie moéwi o tej zakonczonej
wojnie. Mowi sie natomiast o tym, kto wygra konkurencje
w dziedzinie mikroprocesorow typu RISC. Zdaniem ekspertow
jest zbyt wiele mikroprocesorow typu RISC na rynku i jedynie
niewiele z nich moze przetrwac walke konkurencyjng. Mikro-
procesory te znalazly najszersze zastosowanie w jedno-
stkach centralnych stacji roboczych (ang. workstation), prze-
twarzaniu ruchomych obrazow, robotyce.

Przedstawimy kilka rozwigzan mikroprocesora typu RISC.
Pierwszy z nich to mikroprocesor RS/6000 (rys. 1) firmy IBM.
IBM jako jeden z pierwszych opracowat mikroprocesor RISC,
wprowadzajac na rynek (bez powodzenia) komputer osobisty
IBM RT. Woéwczas podjeta proba nie udata sie i firma IBM
wycofata sie z produkcji tego komputera. Mikroprocesor byl
opracowywany przez najbardziej oryginalng grupg nauko-
wcow zwana 801 minicomputer team w IBM-Research w York-

M
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i sumujgca (Floating Point multiplier, Floating Point Adder). sterujgca wykonywaniem instrukcji (Superscalar Instruction
Przewidziano takze przestrzen dla opcjonalnych jednostek Unit), pamiec typu ‘cache ' dla rozgatezien (Branch Target
specjalnego przeznaczenia, np. procesora graficznego, inter- Cache), jednostki sterowania grafika (Graphics Execution
fejsu szeregowego, przetwornika a/c itp. Units), jednostke zarzadzania pamiecig (MMU).
Mikroprocesor MC88110 (rys. 3) stanowi mikroprocesor RISC Najbardzie| interesujacy mikroprocesor B5000 z 64 bitowag szyng
drugiej generacji. Zawiera on oprocz 8-kbajtowej pamieci danych moze osiggngc nawet 65 MIPS (miliondéw instrukcji na
typu "cache’ dla instrukcji i danych (Instruction Cache, Data sekunde). Na schermacie blokowym (rys. 4) widac wyraznie
Cache) jednostki obliczen statoprzecinkowych (Integer Exe- kolejke poszczegolnych faz wykonywania instrukcjl pobieranie
cution Units), jednostki obliczen zmiennoprzecinkowych (Flo- (Fetch), dekodowanie (Dekode), wykonanie (Execute), dostep do
ating Point Execution Units), jednostka zarzgdzajgca prze- pamieci (Memory access), uzyskanie wyniku (Result).

ptywem danych (Load / Store Execution Unit), zbiér rejestrow Mikroprocesory RISC sg produkowane w technologii CMOS
ogolnego przeznaczenia (General Register File), rozszerze i BIMOS ECL. (]
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Cyfrowa bezposrednia synteza czestotliwosci (1) piotr Michalak

Artykul jest poswiecony zagadnieniom teorii i projeklowania
ukiadow syniezy opariych na Bezposrednie] Metodzie Cyl-
rowej (ang.: Direct Digital Synthesis). Atrakcyjnosc tej prawie
nieznanej w Polsce metody polega przede wszysikim na
moziiwosci konstrukcji syntezerow przestrajanych w szero-
kim zakresie czestotliwosci z bardzo malym krokiem. Ponadto
technika DDS daje duze mozliwosci realizacji cyfrowych
metod modulacji. W drugiej czesci ariykulu bedzie opisana
praktyczna realizacja ukiadu syntezy.

Syinteza czestotiiwosct polega na uzyskiwaniu wielu Czestot-
liwosci wyjsciowych z jednej czestothwosci wzorcowej Stosu-
je sie rozne metody syntezy.

Teoretyczne rozwazania catkowicie cyfrowej syntezy zostaly
po raz plerwszy opublikowane w 1971 r Owczesna techno-
logia znacznie ograniczaia moziiwosci konsirukeyjne, jednak
nawet witedy metoda ta wzbudziia zainteresowanie, 0 czym
sSwiadczyty publikacje o coraz doskonaiszych rozwiazaniach
Od okoto dwoch lat zauwaza si€ prawdziwg eksplozje w ruz-
woju tej techniki, zwanej "Direct Digital Synthesis™

Podstawowy syntezer DDS - zasada dziatania

Typowy schemat blokowy |jest przedstawiony na rys. 1.
Pierwsza czescig ukladu jest tzw cyirowy akumulator fazy.

K- fiozba bliow prograimgaoyoh K-0...2K)

v Hozba bidw skumukson (11>k+2)

b- Hozba bitdw adresowyoh bioku pam.probek

s | A hezha biow przeiwornika C/A:

 Ays. 1. Schemat blokowy uktadu bezposredniej cyfrowej syntezy
czestotliwosci (DDS)

Skiada sie on z n—-bitowego sumatora oraz rejestiu R2 typu
"D, Wyjscie tego rejestru jest dotgccone do wejscia sumato-
ra. Do jego diugiegce wejscia jest doprowadzone z rejestru R1
k—-bitowe stowc programujace czgstolilwosc wyjsciowg syn-
tezera Moze o0no przyjmowac wartosct z zakresu
Ke(O.Qk 1) Tak wiec przy kazdym okresie przebiegu zegai-
owego z generatora referencyjnego (f.) nastgpuje zwigk-
szenie zawartosci rejestru R2 o K

Zatozmy, ze K = 1. W kazdym okresie przebiegu zegarowego
(f) zawartos¢ akumulatcra bedzie zwigkszana o jeden. Po
osiagnieciu wartosci 2" - 1 wystapi przepelnienie i rozpocznie
sie zliczanie od poC<gtku W tym przypadku okres przebiegu
cyfrowego bedzie N -Kkioinie dtuzszy od okresu oprzeblegu
referencyjnego (N - liczba mozliwych stanow akumulatora
= O

Jezeli na wejsciu B sumatora ustawimy wartos¢ stowa pro-
gramujacegorowna K> 1, w kolejnych cyklach zegara nastgpi
zwiekszenie zawartosci akumulatora o liczbe K — proces
opisany wyze] bedzie sie odbywal z okresem wystgpienia
przepetnienia K-krotnie krotszym.

Dziatanie bloku pamieci probek polega na przetworzeniu
informacji o fazie sygnaltu na informacje o jego amplitudzie.
W tym celu w pamigci EPROM zaprogramowano przebieg
sinusoidalny. Kazde] kolejnej wartosci siowa cyfowego
Z WyjSc rejestru R2 zostaje przyporzadkowana wartosc amp-
litudy przebiegu sinusoidalnego. Policzenie probek przebiegu
wyjsciowego jest rownowazne policzeniu wspolrzednych
N punktow rowno roztozonych na okregu w ptaszczyznie

zespolonej, wyznaczajacym faze sygnatu. Wspotrzedne tych
punktow wynosza Kolejno:

211 211 211
EXP(j:0); EXP(j—); EXP(j-—"-2); EXP (j-— -(N-1))
N N N
W przypadku syntezy przebiegu sinusoidalnego, dla danej
wejsciowe] rownej i, blok pamigci powinien odpowiedziec
nastepujacym sygnatem:

211
sin{ — - i)
N
Dia szczegolnego indeksu czestotliwosci K (wartosci stowa
programujacego). w kolejnych cyklach zegara argument ulega

211
zwiekszeniu o ( (\I K). Czestotliwosc przebiegu wyjsciowego

jest wigc okreslana wzorem:

K
fwy— —qur

Praktycznie uzyskiwany zakres czestotiiwosci wyjsciowych
wynosi od 0 do f /2 (twierdzenie o probkowaniu Kotielniko-
wa—Shannona). Przy ograniczeniu: kK = n-2 jest on zawegzony
od goéry do wartosci f /4 — przebieg o maksymalinej czestot-
liwosci jest sktadany z czterech préobek. Umozliwia to roz-
suniecie obszaru pracy syntezera i obszarow wystepowania
efektow dyskretyzacji, co jest przedstawione na rys. 2.

W celu przetworzenia cyfowej informacji o amplitudzie syg-
nalu na przebieg analogowy, jest stosowany przetwornik c/a
oraz filtr dolnoprzepustowy.

Zadaniem filtru jest jak najlepsze wytlumienie skiadowych
sygnatu poza pasmem podstawowym. Obszar przepustowy
filtru powinien sig¢ zawieracC w przedziale (0; 0,25f ), a obszar
zaporowy - (0,75 f:x). Poniewaz podczas przestrajania
syntezera czestotliwosé zegarowa nie zmienia sig, efekty
dyskretyzacji znajduja sie zawsze w obrebie obszarow za-
Znaczonych na rys 2

Szumy dyskretyzaciji

Proces dyskretyzacji argumentu funkcji (w tym przypadku
amplitudy) jest nazywany probkowaniem, dyskretyzacja war-
tosci funkgyi (fazy) - kwantowaniem. Dobor parametrow jest
narzucony pizez analize wprowadzanych do pizebiegu
wyjsciowego znieksziaicen

Miedzy wartoscig sygnalu analogowego a jego wartoscia
skwantowang istnieje przypadkowa roznica, dla ktorej war-
tos¢ maksymalna wynosi potowe kwantu. Wprowadzany ciag
przypadkowych roznic nosi nazwe szumu kwantyzacji.
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Tablica1l. Zaleznos¢ wyjsciowego stosunku

[48) |
sygnal/szum od liczby bitéw, dyskretyzacji fazy 8
i amplitudy 2
b 5
a 8 12 13 16 =
8 37,0 49,9 49,9 49,9
10 37,0 60,0 61,8 62,0 f
12 37,0 61,0 67,0 74,0 i 5 oy
16 370 | 61,1 | 67,1 | 851 0 e  fet et 2frei
= : - 2
- Ifczba bftc’bw dyskretyzac;r BIpEady Rys. 2. Widmo sygnalu wyjsciowego DDS
b — liczba bitow dyskretyzacji fazy
y (o) PrEables et naattaatny
Stosunek sygnatu P_ do szumu kwan- =s1n(a) HENTE SRt
towania N_ jest rowny: I Ap
pl T | O SRR R R S S e
—[dB] = 6,02 a + 1,76 SR ;
Na X 33
Oznacza to, ze zwigkszenie stowa kodo- —re e cp =|2ns2exp(b)
wego amplitudy o jeden bit powoduje T H : ' R
L} o [rad]

zwiekszenie stosunku sygnatu do szumu
0 6,02 dB.

Typ probkowania wykorzystany w zreali-
zowanym ukfadzie jest okreslany mia-
nem probkowania 2z pamiecig, gdyz
wartosc¢ funkcji jest utrzymywana przez

Rys. 3. Powstawanie bledu dyskretyzaciji fazy
s@ — blad rozdzielczosci fazy, ¢
Aj — zawartos¢ akumulatora w j-tym cyklu zegarowym

cu= (2M/2%)%A; vk 2T/ 2> ) Ryl

— blad amplitudy wywolany bledem zp

okres przebiegu zegarowego. Przy uzy- | I MEWRETRINA MACISTRALA SYNTE/RRA  —
ciu w procesie dyskretyzacji fazy impul- M| [ResesTRY FSK PM gng(K

sow prostokatnych widmo sygnatu jest T 3 = ADSK } A
splecione z przebiegiem typu sin (x)/x.

Powoduje to zmniejszanie sie amplitudy
sygnatu wyjsciowego wraz ze wzrostem
czestotliwosci do okoto —0,45 dB na koncu

Rys. 4. Mozliwosci uzyskania réznych rodzajow modulaciji przy uzyciu syntezera DDS

Z ) @ ) B,

zakresu. Zjawisko to moze by¢ skorygo-
wane odpowiednia transmitancjg filtru.
Czestotliwos¢ probkowania jest w procesie synlezy zawsze
stata i rowna czestotliwosci zegarowej. Zmiana czestotliwosci
wyjsciowej jest uzyskiwana jedynie przez zmiane liczby
probek tworzgcych jeden okres sygnalu. Proces ten jest
aproksymacjg fazy przebiegu za pomoca przedziatow, ktore
w bloku pamieci majg przyporzadkowane sobie wartosci
amplitudy. Dla b-bitow dyskretyzaciji fazy szerokos¢ elemen-
tarnego przedzialu wynosi: 211/2°. Do wyjscia jest doprowa-
dzana probka amplitudy nalezaca do przedziaiu fazy, we-
wnatrz ktérego znajdowalaby sie faza idealnego przebiegu.
Proces ten jest przedstawiony na rys. 3.

Szum N(p wywotany przez dyskretyzacje fazy jest podobny do
szumu kwantyzacji. Wprowadzany stosunek do szumu jest nie
gorszy niz: -

—[dB] = 6,02b — 11,19

N
@

Oznacza to, ze zwiekszenie rozdzielczosci fazy o jeden bit
powoduje poprawienie stosunku sygnalu do szumu prob-
kowania fazy o 6 dB.

Wypadkowy szum analizowanych procesow dyskretyzacji jest
kombinacja wektorowa obu skifadnikdw. tLaczna wartosé
wspolczynnika szumow jest wyrazona wzorem:

P
j’- [dB] = —10 log \/0,44 . 2~4a 4 173,2 - 2-%b

Wyliczenia na podstawie powyzszego wzoru zamieszczono
w tabl. 1.

Dla poziomu kwantyzacji fazy rownego 13 bitow oraz przy
zastosowaniu 12-bitowego przetwornika c/a, odstep sygnalu
do szumu jest nie gorszy niz 67 dB. W tym przypadku do
realizacji bloku pamieci probek jest wymagane zapamietanie
8 k stéw 12-bitowych. Wobec ciggle malejacych cen pamieci
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potprzewodnikowych nie stanowi to ograniczenia. Zwiek-
szanie dlugosci akumulatora, a wiec takze ditugosci rejestru
programujgcego, a nastepnie odrzucenie najmniej znacza-
cych bitow na wejsciu bloku pamieci probek, daje zysk
w postaci wzroustu rozdzielczosci czestotliwosci wyjsciowych.

Mozliwosci realizacji modulaciji cyfrowych
w syntezerze DDS

Rozbudowujac schemat blokowy przedstawiony na rys. 1 nie-
wielkim nakifadem kosztow mozna uzyskac realizacje pod-
stawowych metod modulacji.

Mozliwosé uzyskania roznych rodzajow modulacji przy uzyciu
syntezera DDS przedstawiono na rys. 4.

Najprostsze w wykonaniu jest dwupunktowe kluczowanie fazy
(ang.: Binary Phase Shift Keying — BPSK). Za skok fazy
0 potowe okresu odpowiada najbardziej znaczacy bit ad-
resujgcy Blok Pamieci Probek, zamiana jego wartosci na
przeciwng spowoduje odwrocenie fazy w odtwarzanym prze-
biegu o Il. Ten rodzaj kluczowania realizuje jedna bramka
EXOR sterowana zewnetrznym przebiegiem. Mozliwe jest
takze wielokrotne kluczowanie fazy (QPSK, 8PSK...) z wyko-
rzystaniem kolejnych mniej znaczacych bitow.

Najprostsza realizacja kluczowania czestotliwosci (ang.: Fre-
quency Shift Keying — FSK) to zastosowanie dwoch rejestrow
wejsciowych multipleksowanych jednobitowym sygnatem.
Kluczowanie FSK uwidocznia istotng ceche syntezy DDS
— zmiana stowa ustalajgcegou kiok pracy akumulatora powo-
duje zmianeg czeslotliwosci wy)sciowej z zachowaniem ciagto-
sci fazy sygnalu. Oznacza to, ze gdy przetaczenie nastgpiio
w momencie, w ktorym faza odtwarzanego sygnatu f, wynosi-
ta a®, sygnat o czestotliwosci f, bedzie sktadany od tej wlasnie

it
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wartosci. Dzieki temu mozna osiggna¢ znaczne skupienie
widma przebiegu FSK wokoét obydwu kluczowanych czestot-
liwosci.

Cyfrowa modulacja czestotliwosci jest realizowana przez
modyfikacje wartosci slowa programujacego. Umozliwia to
zastosowanie bloku sumatora miedzy rejestrem programuja-
cym a akumulatorem. Dewiacja czestotliwosci zalezy od tego,
na ilu bitach pojawia sie zewnetrzny sygnat. Modulacja fazy
jest realizowana w ten sam sposoéb, lecz blok sumatora
znajduje sie tym razem migedzy akumulatorem a blokiem
pamieci probek.

Cyfrowa modulacja amplitudy wymaga zastosowania mnozg-
cege przetwornika c/a.

Metoda DDS jest nowym podejsciem do techniki syntezy.
Umozliwia synteze przebiegow w duzym zakresie czegstot-
liwosci, tatwa realizacje modulacji, jest praktycznym narze-
dziem tam, gdzie nie ma narzuconych wysokich wymagan na
czystos¢ widmowa sygnatu. Ograniczenia wartosci czestot-

liwosci wyjsciowych wynikajg z czasu dostepu do ukiadow
w bloku pamieci préobek oraz czasu ustalania sie sygnatu na
wyjsciu przetwornika c/a. Zastosowanie gotowych pamieci
typu ROM, zaprogramowanych specjalnie do celow DDS oraz
specjalizowanych ukiadow CMOS, umozliwia pokrycie za-
kresu czestotliwosci od 0 do 30 MHz z dowolnie matym
krokiem.

Wykorzystanie nowej, na razie bardzo drogiej technologii
GaAs, otworzyto nowe drogi przed technikg DDS. Przykiadem
moze tu by¢ ukiad hybrydowy STEL-2173 amerykanskiej firmy
STANFORD TELECOM. Jest to syntezer DDS sterowany czes-
totliwosciag zegarowa 1 GHz, z akumulatorem 32-bitowym (co
daje pokrycie pasma 0-+400 MHz z krokiem wynoszgcym 0,23
Hz). Ma 2-bitowe wejscie modulacji fazy (BPSK, QPSK) oraz
dwa 8-bitowe wyjscia z blokdw pamigci probek — sin i cos.
Sredni stosunek sygnatu do szumu wynosi 50 dB. L]

(Dalszy ciag w nastepnym nrze)

Idub mbodych elektronikow Ia

Uniwersalny zasilacz do walkmanow

Czesto zdarza sie, szczegdinie na urlopie, ze w kiosku brak
jest zadanego typu baterii do walkmana lub radia. Proponuje-
my wykonanie prosiego zasilacza, w kiérym mozna regulo-
wac napiecie wyjsciowe, a sam siabilizator moze bycC zasilany
z roznych 2Zrodeil napiecia, np.: z sieci lub akumulatora
samochodowego, dwoch baterii 4,5 V. Zasilacz umozliwia
ustalenie napie¢ wyjsciowych 3 - 4,5 - 6 V. Ukiad zostai
opracowany i praktycznie wyprébowany w Iaboratorium
"Re”.

Urzadzenie wykonano wykorzystujac ukfad scalony L200
(SGS Thomson). Jest to stabilizator umozliwiajgcy regulacje
napiecia wyjsciowego w zakresie 2,86 V do 36 V i obcigzenie
pradem do 2 A.

Schemat blokowy uktadu scalonego przedstawiono na rys. 1.
Uktad zawiera zrodio pradowe i wzorcowe napiecie od-
niesienia, element regulacyjny i wzmacniacz biedu. Wyposa-
zony jest w obwody ograniczajgce prad wyjsciowy i moc
tracona oraz w obwoéd zabezpieczajacy przed skutkami nad-
miernego wzrostu temperatury struktury. Wejscie i wyjscie
w praktycznych zastosowaniach jest zablokowane konden-
satorami ograniczajagcymi wzmocnienie wewnetrznego
wzmacniacza btedu dla zakresu w.cz. Mimo, ze sygnaty w.cz.
nie wystepuja w ukiadzie, to ze wzgledu na szerokopasmowe

Jerzy Justat

wilasciwosci tranzystorow wzmacniacz biedu moze stac sig
generatorem sygnatu w.cz.

Do zbudowania stabilizatora potrzebne sa tylko: dwa konden-
satory i trzy rezystory. Schemat zasilacza przedstawiono na
rys. 2. Rezystorem R3 ustala sig wartos¢ dopuszczalnego
pradu obcigzenia, okreslanego ze wzoru:

I =1 e o/R3

w ktorym: U, = 0,45 V.
Wartos¢é napiecia wyjsciowego ustala sie ze wzoru:

U, = U, - (1+R2/R1)

w ktorym: U, = 2,65 = 285 V

Uklad stabilizuje zadang warto$¢ napiecia wyjsciowego niezale-
znie od zmian napiecia zasilajgcego, dzieki czemu mozna
zasila¢ uklad z akumulatora samochodowego lub baterii
9 V utrzymujac stale napiecie na wyjsciu. Do zasilania z sieci
wykonano prostownik dwupolowkowy w uktadzie mostka Gra-
etz'a. Bardzo wazne jest dobranie kondensatoréw C2, C3, C4. Od
ich wartosci zalezy eliminacja zaktécen wptywajacych na jakosé
styszanego dzwigku. Kondensatory blokujgce C3, C4 eliminuja
przedostawanie sie od strony sieci sygnalow w.cz., ktore po
czesciowej demodulacji w diodach prostowniczych moglyby
powodowaé zakloécenia w dotgczonych do zasilacza urzadze-
niach. Kondensator C2 ttumi przydzwigk sieci.

N == = Lement :
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Rys. 1. Schemat blpkowy ukiadu scalonego L200
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R
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Rys. 2. Schemat zasilacza
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W tablicy przedstawiono podstawowe pa-

rametry uktadu scalonego L200. f
Uruchomienie

Wiekszos¢ walkmanow ma pobor pradu
mniejszy od 180 mA. Zastosowano trans-
formator TS 2/15 o parametrach: moc 2 VA,
napiecie uzwojenia wtérnego 10,1 V, prad
0,18 A. I

33

Narys. 3i4 przedstawiono ptytke drukowa-

L

— o

ng i rozmieszczenie elementow na plytce. =

Po zmontowaniu elementow i dotgczeniu
baterii 2x4,5 V do wejscia 1 nalezy potenc-

Rys. 3. Plytka drukowana zasilacza
Rys. 4. Rozmieszczenie elemeniow na plyice drukowanej zasilacza

-

jometrem R2 ustali¢ zadane napiecie wy

Podstawowe parametry ukiadu scalonego L200

Parametr Jedno- | Wartosc¢ Uwagi
stka
Napigcie wejsciowe U, .. \' 40
Impulsowe napigcie
wejsciowe U Vv 60 10 ms
Prad wyjSciowy lgmax A 2
Zakres napiec wyjsciowych
Us v 285 = 36
Napigcie odniesienia U, vV 265 -285 |U = 2V
lo = 10 mA
Impedancja wyjSciowa Z, mQ 1,5 U =10V U, = U4
l, =05Af=100Hz
Temperatura pracy T &6 —55 + +150

jsciowe, np. 45 V. Jezeli przewiduje sie wykorzystywanie
jednego napiecia, potencjometr mozna zastgpi¢ rezystorem
o ustalonej wartosci. Ukiad stabilizuje poprawnie, jezeli r6znica

napie¢ miedzy wejsciem a wyjsciem jest wigksza od 2 V. Dia
napiecia wyjsciowego 4,5 V ukfad bez obcigzenia pobiera 7,5
mA. Nastepnie nalezy zmieni¢ Zzrodio zasilania z bateryjnego na
sieciowe i sprawdzi¢ prawidlowos¢ stabilizacji na wyjsciu ukia-
du. Napigecie wyjsciowe powinno wynosic¢ 4,5 V. Po dotaczeniu
walkmana nalezy sprawdzi¢c jakosC¢ dzwieku i ewentualnie
skorygowacé¢ wartos¢ kondensatora C2, jezeli bedzie wystepo-
wac przydzwiek sieci. Na zwarcie ukiad reaguje spadkiem
napiecia wyjsciowego do zera.

Aby w peini wykorzystac zasilacz nalezy wykonac¢ przewody
dotaczeniowe do zasilacza. W obudowie najlepiej zainstalowac
gniazda radiowe i wykonaé¢ przewody zakornczone klemami
umozliwiajgcymi dotgczenie akumulatora samochodowego.
Zasilacz moze by¢ wykorzystany rowniez do zasilania odbior-
nikow radiowych malej mocy. W przypadku wiekszego poboru
pradu przez obcigzenie nalezy zastosowac transformator o wie-
kszej mocy. ]

Tester polaryzaciji

Leszek Halicki

Czesto mamy problem z okresieniem
wyprowadzen kolektora, bazy i emitera
tranzystora nie oznakowanego. Do tego
celu jest bardzo pomocne proste urzg-
dzenie tzw. tester polaryzacji. Badanie
tranzystora przeprowadza sie w dwoch
elapach. W pierwszym okresla sie wy-
prowadzenie bazy oraz typ tranzystora,
w drugim zas pozostale wyprowacdzenia.
Poprawnosc dotaczenia tranzysiora jest
sygnalizowana zapaieniem sie diody
Swiecgcej. Tester zostal wykonany i pra-
ktycznie wyprobowany w laboratorium
"He'

Tranzystor mozna przedstawi¢ schema-
tycznie jako potaczenie dwoch diod. | tak,
np. tranzystor typu n-p-n mozna przed-
stawi¢ na schemacie jako dwie diody
potgczone razem anodami, zas tranzys-
tor typu p-n-p jako dwie diody potaczone
razem katodami. Punkt wspdlny tak potg-
czonych diod wyprowadza sie na ze-
wnatrz obudowy tranzystora jako wypro-
wadzenie bazy. Pozostate wyprowadze-
nia — anod w przypadku tranzystora

p-n-p i katod w przypadku tranzystora
n-p-n to wyprowadzenia emitera i kolek-
tora (rys. 1). Traktujac zatem tranzystor
jako odpowiednie polgczenie dwoch diod
mozna w prosty sposob, przykitadajac
napiecie okreslonej polaryzacji do wy-
prowadzen tranzystora, okresli¢. ktére
wyprowadzenie jest bazg.

Na rys. 2 przedstawiono schemat testera.
Do okreslenia wyprowadzen nie oznako-
wanego tranzystora stuza dwa gniazda
pomiarowe G1 i G2. Do okreslenia wy-

prowadzenia bazy stuzg tylko dwa styki
gniazd a i b. W trakcie tej proby oba
przetaczniki P1i P2 powinny by¢ ustawio-
ne w pozycji A. W stanie czuwania urza-
dzenia, tj. gdy styki gniazd pomiarowych
sa nie obcigzone, wejscie 1, 2 negaiora
B1 jest polaczone z masg uktadu przez
rezystor R4. Na wyjsciu 4 negatora B2
jest poziom niski L, natomiast na wyjsciu
11 bramki B4 typu NOR jest poziom
wysokKi H, tranzystor T jest zatkany, dioda
swiecgca D nie swieci sig. Gdy do styku

§Jd—e—bt—o
C- IB O

£ f1-p-1 C
le
p-n-p

Rys. 1. Zastepczy
schemat pomiarowy
tranzystoréw

typu n-p-n i p-n-p
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4
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Rys. 2. Schemat
testera polaryzacji

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1993




Rys. 3. Piytka drukowana
tstera polaryzaciji

Pl

Rys. 4. Rozmieszczenie
elementéw na plytce
drukowanej testera polaryzacji

a gniazda G1 dolaczymy wyprowadzenie
bazy tranzystora n-p-n, a do styku b gnia-
zda G2 kolejno pozostate wyprowadze-
nia, w obwodzie: plus zasilania, rezystor

Sposoéb dolgczenia badanego tranzysiora do gniazd pomiarowych G1i G2 wraz z ustawieniem

przelacznikow P1 i P2

Baza Kolektor Emiter P1 P2 LED D Typ tranzystora
a b b A A swieci sie n-p-n
a c d B — swieci sie n-p-n
b a a A A swieci sie p-n-p
b f e — B swieci sie p-n-p

R1, styki A przelacznika P1, a i b gniazd
pomiarowych, A przetgcznika P2 i rezys-
tor R4 poplynie prad. Na rezystorze R4
powstanie spadek napiecia ok. 8 V wy-
starczajacy do tego, aby wejscie 3 bramki
B1 zmienito stan. W efekcie wyjscie 11
bramki B4 zmienia stan na L, wysterowu-
jac tranzystor T. Dioda D zaswieca sig.
Wskazuje to, ze dotagczone wyprowadze-
nie do styku a gniazda pomiarowego G1
jest wyprowadzeniem bazy, natomiast
tranzystor jest typu n-p-n. Dolgczenie
wyprowadzenia bazy tranzystora n-p-n
do styku b gniazda G2, a pozostatych
wyprowadzen kolejno do styku a gniazda
G1 nie spowoduje zaswiecenia sie diody
D, gdyz ztacza badanego tranzystora sg
spolaryzowane zaporowo.

W przypadku tranzystora p-n-p dotgcze-
nie wyprowadzenia bazy do styku b gnia-
zda G2, a pozostalych kolejno do styku
a gniazda G1, spowoduje zaswiecenie
sig diody D.

Drugi etap sprawdzania tranzystora po-
lega na okresleniu pozostatych wypro-
wadzen, tj. emitera i kolektora. W tym
celu np. tranzystor n-p-n umieszcza sie
w gniezdzie G1, a p-n-p w gniezdzie G2.
Zatézmy, ze jest sprawdzany tranzystor
n-p-n. Na wstepie suwak przetgcznika S1
ustawia sie w pozycji B. Nastepnie wy-
prowadzenie bazy tranzystora badanego
dotacza sie do styku a natomiast pozos-
tate wyprowadzenia do stykow c i d gnia-
zda pomiarowego G1. Jezeli kolektor
tranzystora bedzie dotgczony do styku c,
a emiter do styku d, to w obwodzie: plus
napigcia zasilania, rezystor R3, zlgcze
kolektor-emiter badanego tranzystora,
masa uktadu, poplynie prad. Na wejsciu
9, 10 negatora B3 pojawi sie stan L, na
jego wyjsciu 10 — stan H, na wyjsciu 11
bramki B4 — stan L. Tranzystor T zo-
stanie wysterowany, dioda D zaswieci

sie. Swiadczy to o poprawnym dotgcze-
niu wyprowadzen badanego tranzystora
w gniezdzie G1. Podczas sprawdzania
tranzystora n-p-n przefacznik P2 moze
by¢ w dowolnej pozycji.

Podobnie sprawdza sie tranzystor p-n-p.
W takiej sytuacji przetacznik P2 powinien
by¢ ustawiony w pozycji B, pozycja suwa-
ka przetacznika P1 nie jest istotna. Jezeli
baze tranzystora badanego dotgczymy
do styku b gniazda G2, emiter do styku e,
a kolektor do styku f, poptynie prad w ob-
wodzie: plus napiecia zasilania, rezystor
R4, ztacze emiter-kolektor tranzystora
badanego i masa ukiadu. Wejscie nega-
tora B3 zmieni stan na L, wyjscie 11
bramki B4 tez na L.. Tranzystor T zostanie
wysterowany, dioda D zaswieci sig.
Swiadczy to o poprawnym dotgczeniu
wyprowadzen tranzystora.

Wszystkie poprawne sposoby dotaczenia
wyprowadzen badanego tranzystora do
stykow gniazd pomiarowych G1i G2 wraz
z odpowiadajgcymi im ustawieniami
przetgcznikow P1 i P2 sg przedstawione
w tablicy.

Tester jest zasilany ze Zrédia napiecia
statego 9 V, np. z baterii 6F22. Dzigki
zastosowaniu uktadu scalonego CMOS
pobor pradu przez urzgdzenie w stanie
czuwania jest praktycznie niemierzal-
ny. W trakcie pomiaru tranzystora pobor
pradu nie przekracza 20 mA.

Na rys. 3 jest przedstawiony schemat
ptytki drukowanej testera, a na rys.
4 — rozmieszczenie elementow na piyt-
ce. Jako przetgczniki P1 i P2 zastosowa-
no przetgczniki suwakowe typu
946.22.502 produkcji Zaktadu Elementow
Stykowych w Gniewie.

LITERATURA

Knigge V.. Polaritaets Tester. "Elektor'" nr
8/1975 ]

na profesjonainej piytce i w obudowie!

| 14-latkom. Dla CA80 istnieje juz kilkadziesiat aplikacii.
| Oferujemy takze inne, bardzo atrakcyjne urzadzenia

| — koperta zwrotna ze znaczkiem plus znaczek.
M K "MIK” Stanistaw Gardynik
05-090 Raszyn, Olszowa 68

| NOWOSCG! NOWY CAS0 |

| CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 5000 uzytkow- |
nikow, mikrckomputer edukacyjny z 11-tomowa doku- |
| mentacja, umozliwiajacy blyskawiczne poznanie mik- |
roprocesorowej techniki sterowan i kontroli — nawet |

| wykonane w technice mikroprocesorowej. Katalog |

KINESKOPY KOLOROWE

| ® 7ACHODNIE
® KRAJOWE
® JAPONSKIE

REGENERACJA WYMIANA

Inz. Kazimierz Paprocki
ul. Plonska 5
03-683 Warszawa
tel. 679-99-42

RO/123/92

ELJAR

ZAKLAD ELEKTRONICZNY

Inz. Zbigniew Jarzebiak
ul. Komuny Paryskiej 36/40

95-100 Zgierz, tel. (0-42) 16 10 21

poleca

PRZYRZADY DO SPRAWDZANIA
| REAKTYWACJ! KINESKOPOW
3 mierniki, 3 stopnie reaktywaciji

Informacje bezptatne!

RO/122/92 |
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radiolkomunikacja

Ogolnopolska

Siec¢ Przywotawcza POLPAGER pariusz sypuia

Od Redakcji

W cieniu imprez zwiazanych z Miedzynarodowym Dniem
Telekomunikacji, odbyla sie w dniach 15-17 maja w Ameliow-
ce kolo Kielc (organizator — kielecki Oddzial 1zby Rzeczo-
znawcow SEP) konferencja nt. "Radiokomunikacja rucho-
ma-lagdowa, jej problemy organizacyjno-techniczne”. Okaza-
lo sie, ze trzyleinia modernizacja polskiej telekomunikaciji
przynosi juz efekty. Pojawilo sie wiele firm polskich i za-
granicznych oferujgcych rézne systemy i urzgdzenia, Temat
jest niezwykle aktuainy i cickawy, zamierzamy wigc kazdemu
z tych systemoéw poswieci¢ oddzielny artykul. Jako pierwszy
wybrailismy — Ogélinopolska Sie¢ Przywotawczg POLPAGER.

Wspolczesne spoteczenstwo ze swoim wysokim tempem
zycia, szybkim przeptywem informacji, koniecznoscia natych-
miastowego podejmowania waznych decyzji, wymaga sys-
temoéw poszukiwania lub powiadamiania oséb zmieniajacych
miejsce pobytu w trakcie wykonywania obowigzkéw stuz-
bowych badz w czasie wolnym. Porozumienie sie z takimi
osobami za pomocag telefonu jest czesto trudne lub wrecz
niemozliwe. Z kolei zapewnienie f{acznosci radiotelefonicznej
na obszarze catego kraju jest przedsiewzieciem bardzo
trudnym i bardzo kosztownym ze wzgledu na budowe bardzo
duzej liczby wielokanatowych, nadawczo-odbiorczych radio-
stacji bazowych, skomputeryzowanych central radiotelefoni-
cznych oraz wysoki koszt indywidualnych urzadzen nadaw-
czo-odbiorczych (telefonow).

Problem szybkiego porozumiewania sie z osobami, ktérych
miejsce aktualnego pobytu nie jest znane, mozna rozwigzac
przesytfajac do nich droga radiowa sygnatl przywotawczy. Po
odebraniu lakiego sygnatu za pomoca osobistego odbiornika
przywotawczego, osoba poszukiwana porozumiewa sie z inic-
jatorem przywotania korzystajgc z sieci telefonicznej.
Forma informacji, ktéra odbiera abonent sieci przywotawczej
(ang. paging network), jest uzalezniona od zastosowanego
w danej sieci systemu. Moze stanowi¢ kombinacje kilku tonéw
(systemy "'tone-only''), moze byé¢ typu numerycznego (ciag
cyfr, np. numer telefonu osoby inicjujgcej przywotanie), alfa-
numerycznego (krotki tekst) lub glosowego (zakodowany
cyfrowo glos podlega w odbiorniku przetworzeniu cyfro-
wo-analogowemu, z gtosnika dobywa sie krotki komunikat
wypowiedziany przez inicjatora przywoltania).

Rys historyczny

Najstarsze sieci przywotawcze miaty charakter profesjonalny
| realizowaty lokalne poszukiwanie pracownikow przedsiebio-
rstwa (np. kombinatu przemystowego, kopalni odkrywkowej)
lub instytucji (szpitala, hotelu). Transmisja sygnalow byla
realizowana w zakresie czestotliwosci naddzwiekowych
przez petle indukcyjng, ktora obejmowata obszar dziatania
sieci (byly to sieci lokalne o malym zasiegu). Abonent
przywolywany otrzymywat sygnal akustyczny oznaczajgcy
koniecznos¢ skontaktowania sie z centralg abonencka lub
osoba z gory ustalong.

W miare rozwoju radiokomunikacji ruchomej pojawily sie
pierwsze systemy przywolawcze o duzym zasiegu, z transmi-
sja radiowa, poczatkowo analogowe (informacja przywotaw-
cza byta kodowana tonowo), potem cyfrowe (z kodowaniem

Kieszonkowy odbiornik
przywolawczy tzw. pager

cyfrowym). Obecne rozwigzania publicznych sieci przywolaw-
czych wykorzystuja wyspecjalizowane nadajniki radiokomu-
nikacyjne, pracujace w zakresie czestotliwosci 138+ 174 MHz
lub nadajniki radiofoniczne UKF-FM. W tym ostatnim roz-
wigzaniu nastepuje zwielokrotnienie kojarzace analogowa
transmisje programu radiofonicznego z cyfrowymi sygnatami
przywolawczymi (sygnat przywotawczy moduluje podnosng
57 kHz dodawana do catkowitego sygnatu stereofonicznego).
t.gczna liczba abonentéw sieci przywotawczych w skali S$wia-
towej jest obecnie szacowana na kilkanascie miliondéw, a wiec
nie dorownuje liczbie abonentdéw profesjonalnych sieci radio-
komunikacji ruchomej lgdowej, ale przewyzsza liczbe abo-
nentow publicznych sieci w naszym kraju.

Organizacja Ogolnopolskiej Sieci Przywotawczej
POLPAGER

W sieci POLPAGER wykorzystano system przywotawczy MBS
(ang. MoBile Soking — przywotanie abonenta ruchomego),
zastosowany po raz pierwszy w Szwecji w 1978 r. Do emisji
sygnatu przywofawczego w tym systemie wykorzystuje sie
funkcjonujgce na danym obszarze nadajniki radiofonii pro-
gramowej UKF-FM. Umozliwia to stworzenie sieci przywotaw-
czej duzego zasiegu dziatania dosy¢ malym nakiadem sSrod-
kow i w krotkim czasie.

Ogodlnopolska Sie¢ Przywoltawcza skiada sie z centrali przy-
wotawczej w Warszawie, lokalnych koncentratorow (lokal-
nych terminali przywotawczych) rozmieszczonych w kilku
miastach Polski, sieci linii telekomunikacyjnych, rozsytaja-
cych sygnat danych przywotawczych z centrali do nadajnikow
oraz z sieci nadajnikow FM pracujacych w zakresie 65-+74
MHz. Wykorzystano wszystkie nadajniki (29) bedace w gestii
CRIT, nadajnik telewizyjny w Warszawie, pracujacy w 2 kanale
VHF, a takze nadajniki rozgtosni komercyjnych — Radia Zet
i Radia Solidarnosé. Schemat budowy sieci przedstawiono na
rys. 1, rozmieszczenie nadajnikbw oraz zasieg odbioru syg-
nalu przywolawczego — na rys. 2.

Od podniesienia stuchawki do otrzymania
przywolania

Potrzebny jest szybki kontakt ze wspodipracownikiem. Dzwoni-
my do pracy — nie ma, do domu — tez go nie ma, do
zaprzyjaznionej firmy — wyszed! pét godziny wczesniej. Co
robi¢? Jezeli osoba poszukiwana ma przy sobie odbiornik
przywotawczy (ang. pager) — (fot.), to w ciggu 30 s moze
otrzymac przywolanie.

Istnieja trzy mozliwosci przekazania telegramu przywotaw-
czego do centrali przywotawczej w Warszawie. Sposob naj-
prostszy, to zadzwonienie do telefonistki-operatorki ze stuzby
przywotawczej i przekazanie jej polecenia wywotania abo-
nenta o okreslonym numerze i okreslonej informacji dodat-
kowej, wyswietlanej na wyswietlaczu odbiornika. Informacja
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dodatkowa moze by¢ tekstem, jesli abo- === Odbiornik
nent sieci posiada odbiornik alfanumery- /ZV Tﬂ przywofawczy
czny lub ciggiem cyfr w przypadku wysy- 1 —
tania przywotania do odbiornika numery- ﬂ/f ‘A\ %'
cznego. Operatorki systemu znajduja sie T
w Warszawie i w miastach, w ktorych sa T Koder T
terminale lokalne systemu (koncentrato- Modem
ry). Przywotanie mozemy takze wprowa- T T Osrodek
dzi¢ do centrali w peini automatycznie, Koder Koder | nadawczy
bez posrednictwa osob trzecich. W tym Modem Modem
przypadku wykrecamy numer centrali
przywotawczej (0-99) oraz szesciocyfro-
wy numer indywidualny odbiornika. Kom- Modem
puter centrali sprawdza, czy abonent [
o zadanym numerze znajduje sie w ban- Operaforki ~—— Centrala tqeze transmisji | Lokalny i
ku abonentéw i jesli jest, centrala od- ~Telefonistki— prywotawcza aanych Koneentratar | oparptorki
powiada charakterystycznymi trzema to- o
nami zachety. W tym momencie mozemy Nodem H'_]
przekazac informacjg dodatkowa. ’ e
Jezeli dysponujemy nowoczesnym tele- Zf’/‘z,%;?gzgéec
fonem, ktéry ma mozliwosc¢ pracy w try- Publiczna siec telefaniczna

3 bie wybierania tonowego (tzw. kod DTMF f [ 5|
— cyfrom 0+9 klawiatury oraz znakom 17 ] ok R ] Modem
Spocialim & o ASSWIINA BN . | . cEmNian | =
naty o okreslonej czestotliwosci), to prze- (}_‘i_‘ 1 SHE 3 /9;.,5\
stawiamy telefon w ten tryb pracy i nacis- Pt ' iwri*i}
kajac przyciski klawiatury wysylamy do Rys. 1. Schemat sieci (e

przywolawczej POLPAGER

%wu/ ki

@
Biafystok

Snie e’
Kol ty

Kydowa”
Czarna’

| Gord

A - odbidr w budynkach

8 - odbidr w wolnej przestrzeni

0~ od bicr z antenq zewnatrzng i wzmacniaczem
(]ﬂ ;{,:l,l:o Vl'll’//.’-c’

‘ Rys. 2. Rozmieszczenie nadajnikow emitujgcych sygnat przywolawczy
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centrali cigg cyfr lub liter (kazdemu klawiszowi 19 klawiatu-
ry odpowiadajg trzy litery, wybor jednej z nich polega na
wcisnieciu kombinacji klawisza numerycznego, klawisza "¥¢ "'
lub ™ ). Jezeli nie dysponujemy takim telefonem, mozemy
skorzystac¢ z beep’era — malego generatora kodu tonowego
DTMF — przystawionego do mikrofonu.

Trzecia mozliwoscig wprowadzenia danych do centrali pagin-
gowej jest potgczenie sie z nig za pomoca komputera
osobistego, wyposazonego w modem telefoniczny. Po "'wy-
kreceniu'' przez modem numeru 0-9909 i uzyskaniu potgcze-
nia miedzy modemem centrali a modemem uzytkownika, na
ekranie komputera widzimy komunikaty centrali przywolaw-
czej, pytania o numer abonenta, ktérego chcemy wywotac
oraz polecenia wprowadzenia informacji dodatkowej, przy
czym. centrala sama informuje, czy dany uzytkownik posiada
odbiornik numeryczny czy tekstowy. W pierwszym przypadku
mozemy przekaza¢ maksymalnie 12 cyfr. w drugim mak-
symalinie 68 znakéw tekstu. Telegramy przywotawcze sa
zbierane przez centrale przywolawczg i odpowiednio kodo-
wane. Opis strumienia danych przywotawczych rozsytanych
do nadajnikéw jest podany w nastepnym rozdziale. Wystarczy
powiedziec, ze jest to sygnal cyfrowy, o przeplywnosci 1187,5
bita/s. Sygnat ten za pomoca linii telekomunikacyjnych docie-
ra do przywotawczych koderow transmisyjnych, zainstalowa-
nych w osrodkach nadawczych. W koderze tym dane pod-
legaja ewentualnej korekcji bieddéw, nastepnie sg kodowane
roznicowo w kodzie roznicowym Manchester. Tak zakodowa-
ny sygnatl danych moduluje fazowo przebieg zegarowy 1187,5
Hz, dajac w rezultacie sygnal bifazowy modulujgcy amp-
litudowo — po filtracji FDP 2400 Hz — podnosng 57 kHz
(dwuwstegowa modulacja amplitudy z wytlumiong podnos-
na). Zmodulowana podnosna 57 kHz jest dodawana do cat-
kowitego sygnatu stereofonicznego.

Widmo sygnatu, kidory w rezultacie moduluje czestotliwos-
ciowo nos$na nadajnika, przedstawiono na rys. 3. Podnosna 57
kHz, ktérej faza jest scisle skorelowana z fazg pilota stereo 19
kHz, powoduje dewiacje nosnej nadajnika 3 kHz. Wyemitowa-
ny wraz z programem radiowym sygnat przywolawczy jest
odbierany przez odbiornik przywotawczy, ktéory w czesci
radiowej jest podobny do innych odbiornikow radiowych FM.
Cecha charakterystyczng jest podwojna przemiana czestot-
liwosci. Pierwsza czestotliwos¢ posrednia wynosi 10,7 MHz,
druga 1 MHz. Po demodulacji czestotliwosci otrzymany sygnat
akustyczny jest doprowadzony do filtru srodkowoprzepus-
towego z czestotliwoscig srodkowa 57 kHz. Otrzymany sygnat
danych podlega demodulacji PSK i dalszej obrobce cyfrowe;.
Efekiem odbioru przywotania jest charakterystyczny sygnal
dzwiekowy, sygnatl swietiny oraz informacja dodatkowa wy-
swietlana na wyswietlaczu odbiornika. W przypadku odbior-
nikéw alfanumerycznych, ktérych wyswietlacz jest 32-znako-
wy, dalsza czesc¢ tekstu jest wyswietlana po nacisnieciu

odpowiedniego przycisku (scrollowanie ekranu). Odbiornik
numeryczny zapamietuje do pieciu przywotan, alfanumerycz-
ny, w zaleznosci od dtugosci odbieranych tekstow, od 4 do 14.

Kodowanie danych przywolawczych

Jak wspomniano, kazdy odbiornik przywotawczy ma indywi-
dualny, szesciocyfrowy numer. Daje to teoretyczng mozliwosé
wykorzystania 1 min odbiornikéw. Caly park odbiornikow jest
podzielony na 100 grup, tzw. grup 10-tysiecznych. Dwie
najbardziej znaczace cyfry numeru odbiornika stanowig nu-
mer jego grupy. Przywotania sg transmitowane po kolei do
wszystkich grup. Brak przywotan w banku centrali przywotaw-
czej dodanej grupy w danej chwili powoduje przejscie do
przegladania i kodowania telegramow przywolawczych z na-
stepnej grupy 10-tysiecznej. Sygnal danych przywotawczych
jest sygnatem cyfrowym. Do kodowania danych wykorzystuje
sie skrocony kod cykliczny Kasami (26, 16). Stowo kodu jest
ciggiem 26 bitow, przy czym 16 bitéw to bity informacyjne, a 10,
to bity kontrolne. Dodawanie bitdw kontrolnych do bitow
niosgcych wtasciwg informacije, umozliwia detekcje i korekcje
bteddw, ktére moga powstac w procesie transmisji od centrali
do odbiornika.

Zastosowany kod jest optymalnym ze wzgledu na detekcje
i korekcje btedow seryjnych (tzn. wystepujgcych na kolejnych
bitach), skréconym kodem cyklicznym. Wiasciwosci kodu sg
nastepujace:

i wykrywanie wszystkich bledéw pojedynczych i podwojnych
w bloku;

@ wykrywanie pojedynczej serii btedow, obejmujacej nie
wiecej niz 10 bitow w bloku (seria btedow - btedy na kolejno
wystepujgcych po sobie bitach);

@ korekcja pojedynczej serii biedow obejmujgce] nie wigcej
niz 5 bitow.

Sygnal przywotawczy jest ciagiem wystepujacych bez przerw
blokow 26-bitowych, o przeptywnosci 1187,5 bita/s. Na rys.
4 przedstawiono strukture 26-bitowego bloku, a na rys.
5 — strukture strumienia danych. Cyfry adresu odbiornika
oraz cyfry informacji dodatkowej sa przedstawione w kodzie
HEX, tzn. jednej cyfrze odpowiadajg cztery bity (rys. 4).
W jednym bloku mamy do dyspozyciji 16 bitdw informacyjnych,
wobec czego mozna tam zakodowac cztery cyfry numeru
odbiornika lub numerycznej informacji dodatkowej. Telegra-
my tekstowe sg kodowane podobnie, z tym, ze znaki alfa-
numeryczne sg kodowane osmiobitowo (kod ASCII).

Jak wiec wida¢, w jednym bloku mozna zakodowac dwa znaki.
Co piaty blok strumienia danych musi zaczynac¢ sie kodem
systemu, w przypadku sieci POLPAGER jest to kod "C5".
Stuzy on do synchronizacji blokowej odbiornika.
Numeryczny telegram przywotawczy moze liczy¢ 2+ 5 blokéw
(rys. 6). Pierwszy blok zawiera kod systemu oraz numer grupy

wraz z podnosng 57 kHz

Rys. 3. Widmo sygnalu stereofonicznego

1 Blok1 \ Blok2 1 Blok3 1 Blok 4 ; Blok5 |
[5125 3456} |1111] 2222 33335

5254‘33”\ \\\/

12-kod  Bity 3456-odres  Informocja

4 | [Ce s O
{100 0ror o000 0001 00 10 0001 Q1

S | 16 bitdw informacyjnychl4znoki HEX] 10bitow protekcyjnych |
L+P S '
2 2 Rys. 4. Blok danych

SUpE P

2 Z
1519 23 38 53 57 t[kHz]

Rys. 5. Strumien danych przywolawczych w systemie MBS

grupy prarekcyjne Indywidualny dodaﬂrowa

Rys. 6. Przyklad telegramu przywolawczego
z numeryczng informacjg dodatkowa

26-bitowy blok

—— — — -

C5 01|05 02 C51243456{11111222213333| |C5 98|C5 98] |£5.83|C5 01

—— — o~ ——— -

Przywotanie numeryczne do pagera nr:123456
Informacja < 11112222 3333
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10-tysiecznej (dwie najbardziej znaczgce cyfry adresu odbior-
nika). Drugi blok zawiera pozostate cztery cyfry numeru
odbiornika. Bloki 3, 4, 5 zawieraja ciag cyfr informacji dodat-
kowej (maks. 12 cyfr). Liczba blokéw jednego telegramu
przywolawczego jest uzalezniona od diugosci informaciji
dodatkowe].

Telegram alfanumeryczny przedstawiono na rys. 7. Przy
maksymalnej dltugosci informacji dodatkowej — 68 znakow
— liczy on 45 blokow. Kazde piec¢ blokow stanowi rzad. Jak
wspomniano, z uwagi na wymog synchronizacji blokowej,
kazdy rzad zaczyna sie blokiem z kodem systemu "C5''.
Pozostate 8 bitow pierwszego bloku zajmuje cyfra 9 — infor-
macja o tym, ze telegram jest z testowa informacja dodatkowg
— oraz cyfra 09, oznaczajgca numer rzedu danego tele-
gramu przywotawczego. Pozostate bloki w pierwszym rzedzie
niosg informacje o numerze odbiornika, do ktérego jest
adresowane przywotanie, dtugosci — liczbie znakéw —- infor-
macji tekstowej oraz pierwsze cztery znaki tego tekstu. Bloki
2,3, 4, 5 w pozostatych rzedach zawierajg zakodowany tekst
informacji dodatkowej.

Jak wspomniano, przywotania sg transmitowane do kolejnych
grup 10-tysiecznych. Z uwagi na systemy oszczednego zasila-
nia, odbiornik wtacza sie na ok. 2 s, odbiera przywotania do
jego grupy, a nastepnie wytgcza sie na ok. 30 s. Telegramy
przywotawcze sa tak kodowane, ze odstep miedzy ostatnim
przywotaniem w danej grupie 10-tysiecznej a pierwszym
przywotaniem w tej grupie w nastepnym cyklu transmisyjnym
— okres repetycji — wynosi minimum 1494 bloki, czyli 32 711
s. W systemie MBS, w sygnale przywotawczym nie ma przerw.
Jezeli nie ma przywolan w danej grupie, a z uwagi na okres
repetycji nie mozna transmitowac przywolan do nastgpnej
grupy, wysylane sa bloki "'puste’ — ""C598",

Perspekiywy rozwoju

W czasie pisania artykutu sygnat przywotawczy byt emitowa-
ny przez 33 stacje. Po stworzeniu uregulowan prawnych,
umozliwiajgcych uruchomianie komercyjnych stacji UKF-FM,
ich liczba radykalnie wzrosnie. Kazda nowo uruchomiana
stacja moze emitowac wraz z programem radiowym sygnat
przywotawczy. Umozliwi to jeszcze lepsze niz obecnie po-
kKrycie kraju sygnatem przywotawczym.

 Blokt _ Blokz  Biokd  Blokd BIoKE
hagd 1 |5 90} |1z 347 |s6 680 [P 0} |L P!

Identuﬂkac;a\

stecl Kod rran.smisr dstarsze 2 mfodsze
tekstowej (3] cyfry fry adresi reks U (ekst,
L numer rzedu adresu /‘czba zﬂg (12 (e f

2znuki  2naki

frad2 (csan (A 6} € &Y | ol [z 1
56 T8 840 {142
Znaki tekstu (ASCIf)

|
l
|
|

1
11
H

Ragd 9 (c599 [k oy [n i1 [e ¢

61,62 63:64 65,66 §7:68
. Znaki tekstu

‘Rzedy sq numerowone 037,89

Rys. 7. Struktura telegramu przywolawczego
z alfanumeryczng informacja dodatkowa

Uruchomianie koncentratoréw — lokalnych terminali przywo-
tawczych — pofgczonych z centrala w Warszawie liniami
transmisji danych, powoduje utatwienie dostepu do centrali
przywotawczej przez abonenta publicznej sieci telefonicznej,
a takze poprawe jakosci transmisji danych przywaiawczych
do centrali.

Trwaja tez prace nad umozliwieniem dostepu do centrali
przywolawczej z sieci teleksowej, nad mozliwoscia przesyta-
nia telegramoéw przywotawczych za pomoca fax'u. W ostatniej
fazie sg przygotowania do potgczenia centrali POLPAGER
z systemem poczty elektronicznej POLKOM. ]

PEOLPACER® co. Lid

BIURO OBSLUGI KLIENTA
ul. Nowy Swiat 68

00-357 WARSZAWA

fax 26 19 89, tel. 26 49 28

SUPER TELEGAZETA

DO KAZDEGO ODBIORNIKA TVC Z PILOTEM
PRZEDSIEBIORSTWO
PRODUKCYJNO-HANDLOWO-USLUGOWE

TV-TRONIC
EXPORT-IMPORT
95-035 OZORKOW, UL. LISTOPADOWA 28
TEL./FAX. 18-12-83 lub 18-11-74
TEL. 18-19-89, TLX. 884495

SUPER TELEGAZETA

NOWATORSKIE ROZWIAZANIA PROGRAMOWE:
@ szybki dostep do 32 stron !!!

® programowanie stron statych

UNIKALNE WYKONANIE TECHNICZNE:

@ montaz technika powierzchniowg

@ uktad eliminacji drgah TXT

ROCZNA GWARANCJA - ATRAKCYJNA CENA

SUPER TELEGAZETA

RO/145/92

RTVC ELECTRONICS

@ Kursy napraw magnetowidow

@ Kursy napraw telewizorow zachodnich i polskich

@ Schematy i instrukcje serwisowe do:

telewizoréw, magnetowidow, i innego sprzetu elektronicznego
Za zaliczeniem pocztowym 30 tys. wysylamy Katalog schematow
+ cennik.

Zamowienia na adres Warszawa 65 skr. poczt. 11 lub pod telefo-
nem 15-52-35 w Warszawie. RO/183/92

POLECA

ELTRON electronic s.c.

50-053 Wrociaw, ul. Szewska 3, fax: 071/441141
tel.: 071/442532 lub 071/445071 w. 251
PROPONUJE:

HC 3500T Multimetr HUNG CHg\NG
(U/I/R/F/C/T do 1200°C) z czujnikiem

TEK 7603 Oscyloskop Tektronix 2 x 80 MHz

AD 565 AJN Przetwornik c/a 12 bit / 250 ns

AD 570 JD  Przetwornik a/c 8 bit / 40 us

AD 571 JD  Przetwornik a/c 10 hit / 40 us

AD 574 AUJN Przetwornik a/c 12 bit / 25 us

MAC 08 Multiplexer 8 na 1 = MUX 08 68 000,-

MAB 16 Multiplexer 16 na 1 = MUX 16 72 000,-

oraz szeroki asortyment innych elementow elektronicznych.

RO/147/92

980 000,~
8 500 000,-
275 000,-
75 000,-
198 000,-
290 000,-
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podzespoly

Sieciowe filtry przeciwzakloceniowe

Filtry przeciwzakloceniowe s3 niezbednym elementem wielu
urzgdzen elekironicznych. Wiekszos¢é zakidcen jest prze-
znaczona do ukladu urzgdzenia za pomocsg sieci zasilajacej
napigcia zmiennego 220 V.

Krajowym producentem wytwarzajacym sieciowe filltry prze-
ciwzakioceniowe jest firma FILTERCON z Radomia.

Wspolng cecha wigkszosci produkowanych przez nig filtrow
jest niewielka obudowa wykonana z blachy gtg¢boko ttoczonej
i zintegrowana z gniazdem sieciowym (fot.). Najnowszym
produktem firmy sg filtry przeciwzakioceniowe Fpz, prze-
znaczone szczegolnie do zabezpieczania komputerow oraz
innych urzadzen cyfrowych przed zakléceniami pochodzenia
sieciowego. Filtry te sg produkowane w czterech odmianach:
FW — zintegrowane z gniazdem sieciowym, FM — do
obwodow drukowanych, FD — do mocowania za pomoca
obejm o przekroju okragtym, FP — do mocowania za pomoca
obejm o przekroju prostokatnym.

Filtry serii Fpz sa uktadami umieszczonymi w obudowie
wykonanej z blachy aluminiowej.

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat dwoch wersji filtru:
zintegrowanej z gniazdem sieciowym (a) i pozostalych (b). Na
pierscieniowym rdzeniu ferromagnetycznym nawinieto dwa

AN

Leszek Halicki

Widok sieciowego filtru przeciwzakléceniowego \ _;
z zintegrowanym gniazdem sieciowym - RS

metalowej 29,5 mm (gniazda 49 mm), wysokosc puszki meta-
lowej 20 mm (gniazda 22 mm).

Inng grupe filtrow przeciwzakidéceniowych stanowig filtry serii
FPz produkowane w siedmiu odmianach: F01-2, F02-2, F03-3,
F04-4, F05-6, FO6-1 i FO7-1. Zaprojektowano je do ttumienia
zaklocen pochodzacych z tyrystorowych urzadzen sterujg-
cych, nadajg sie tez do tumienia zaklbécen sieciowych
w sprzecie komputerowym. Filtr wyposazono w gniazdo
sieciowe (z witykiem) zintegrowane z obudowa. Poszczegdline
odmiany filtru réznia sie giownie pradem. znamionowym,
ktéry okresla ostatnia cyfra w oznaczeniu filtru. | tak, np. filtr
F01-2 ma prad znamionowy rzedu 2 A. Wszystkie odmiany
filtru pracuja poprawnie w zakresie temperatur od — 10°C do
+40°C przy parametrach sieci zasilajacej 220 V . , 50 Hz lub
240V . Przyrost temperatur dla wszystkich wykonan filtrow nie
przekracza 20°C, zas maksymalny prad uptywu przy napieciu
sieci rownym 1,1U <0,5 mA. W zaleznosci od wykonania filtru
zmienia sie rezystancja obu jego linii dla pradu statego i wynosi
odpowiednio dla ww. odmian: 2 x 280 m£2, 2 x 280 m€2, 2 x 100 m€2,
2x70 mQ, 2x40 mQ, 2x700 mQ i 2x1200 mQ. Filtry
0 mniejszym pradzie znamionowym sa szczegolnie zalecane

Rys. 1. Schemat filtru serii Fpz

a - dla filtru z zintegrowanym gmazdem
sieciowym,

b — dla pozostatych
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Rys. 2. Charakterystyka
tlumiennosci filtru FP2-F04-4

]
% 0z 040610 24 6 10 2 40 somo}
Czgstotiimosd MHz .
‘Rys, 3. Charakterystyka
tHumiennosci filtru FPpzF01-03

c‘zeslammfé MHz

uzwojenia tworzgce dtawik 2xL, na wejsciu diawika umiesz-
czono kondensator C1 wykonany w klasie X2, zas na wyjsciu
dwa kondensatory C2 i C3 tworzace wspolnie kondensator
wspolosiowy wykonany w klasie Y.

Parametry filtru

Napiecie znamionowe: UN = 250 V _, 50/60 Hz

Prad znamionowy: maks. 3 A
Zakres temperatur pracy:; -10°C + +40°C
Przyrost temperatury filtru przy pradzie znamionowym:; < 20°C

Spadek napiecia na filtrze przy maksymalnym obciazeniu: < 0,7 V
Rezystancja obu linii filtru dla pradu statego: 280 mf2
Maksymalny prad uplywu przy 1,1 UN: < 0,5 mA
Zakres pojemnosci C1; 10+ 100 nF
Pojemnosci C1 i C2: 2500 pF
Zakres indukcyjnosci L: 100 uH = 3 mH.

Wymiary filtru zalezg od wersji. Dla zintegrowanej z gniazdem
sieciowym wynoszg: diugosé maks. 69 mm, szerokos¢ puszki

- ————— e ]

do ttumienia szybkich impulséw napigciowych, a to z uwagi na
zastosowanie cewek o wigkszej indukcyjnosci.

a rys. 2 przedstawiono przyktadowag krzywa Humienia filtru
FPz-F04-4 w funkcji czestotliwosci, zmierzong na analizatorze
widma firmy Wandel & Goltermann przy poziomie sygnafu
wejsciowego 0 dB. Wszystkie krzywe ttumienia zdjeto dla
sygnalu asymetrycznego i dla impedancji 50 €.

statnim typem filtrow, sa filtry przeciwzaktoceniowe serii FPpz,
0 zastosowaniu podobnym jak opisane powyzej. Umieszczono je
rowniez w obudowie kubkowej z blachy gtebokottoczonej zinteg-
rowanej z gniazdem sieciowym. W poréwnaniu z filtrami serii
Fpz | FPz filtry serii FPpz maja nieco inng charakterystyke
ttumienia w funkcji czestotliwosci.

Na rys. 3 przedstawiono typowa charakterystyke ttumiennosci
dla filtru FPpzF01-03. Jak widac¢, krzywa ttumiennosci ma dwa
maksima przy 2 MHz i ok. 30 MHz. O]
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Monolityczne przekazniki

polprzewodnikowe ze sprzezeniem optycznym 3) marek bras

Przekazniki péiprzewodnikowe pradu zmiennego
sredniej mocy

Przekazniki PPSO przeznaczone do przetgczania pradow
zmiennych od 0,5 do kilkudziesieciu amperdéw dziatajg na
podobnej zasadzie jak przekazniki matosygnatowe. Ro6znig
sie od nich elementami przetaczajacymi, ktorymi sg tyrystory
lub triaki.

Konstrukcja przekaznika zostanie opisana na przyktadzie prze-
kaznika typu OPTOFILM firmy C.P. Clare. Przekaznik zawiera
uktad sterujgcy z diodg elektroluminescencyjna, sprzezong
optycznie z ukladem detekcji przejscia przez zero i z fototyrys-
tora, oraz w zaleznosci od zastosowania dodatkowego triaka.
Przekazniki sg produkowane w obudowach 6-koncowkowych
typu DIL lub w obudowach specjalnych (rys. 12).

Na rysunku 13a przedstawiono schemat przekaznika z foto-
tyrystorami TF1, TF2 jako elementami przetaczajgcymi. Po
wysterowaniu dioda elektroluminescencyjna D1 emituje pro-
mieniowanie podczerwone, kiore oswietla ztgcze baza-kolek-
tor wewnetrznego tranzystora zastepczego TK (rys. 13b).

g

Rys. 12. Obudowy przekaznikow polprzewodnikowych pradu zmiennego

Wywotuje to przeptyw pradu wewnagtrz struktury tyrystora,
miedzy anoda i katodg. Przy odpowiednio duzym oswietleniu
fototyrystor TF1 zaczyna przewodzi¢, ale zeby tyrystor TF1
przewodzit, tranzystor T1 (rys. 13a) musi by¢ zatkany, zeby nie
zwierat w tyrystorze bramki z katoda.

Przewodzacy tranzystor T1 ma zbyt mata rezystancje, aby
generowany sSwiatlem prad bramki 1G1 wywotfat na nim
spadek napigcia, przy ktorym fototyrystor zaczatby przewo-
dzi¢. Tranzystor T1 przewodzi, gdy dodatnia potéwka napigcia
doprowadzonego miedzy anode i katode fototyrystora TF1, ma
dostatecznie duzg amplitude aby przez rezystor polaryzujacy
RB1 go nasycic. Gdy napigcie to zmniejszy sig, tranzystor T1
zostanie zatkany i fototyrystor TF1 bedzie przewodzif, ponie-
waz bramka bedzie na potencjale wyzszym niz katoda.
Opisana zasada wigczania nosi nazwe wigczania przy przejs-
ciu przez zero (ang. zero crossing turn on).

Fototyrystor moze zosta¢ wigczony, gdy napiecie doprowa-
dzone do koncowek przekaznika bedzie mieé¢ wartosé bliska
zera, tworzac pewne napieciowe wigczenia. Wartos¢ tego
napiecia wigczajgcego zalezy od wartosci rezystora RB1.
Gdy rezystor RB1 ma duzg rezystancje, wtedy tranzystor T1
nie moze szybko przejS¢ w stan przewodzenia i wartosc
napiecia wigczenia wzrasta. W wyniku tego fototyrystor moze
zaczgC przewodzi¢ przy wyzszym napieciu dotgczonym do
koncowek przekaznika. Gdy fototyrystor nie jest oswietlony,
nie ma zjawiska wewnetrznego generowania pradu bramki
i fototyrystor nie moze by¢ wiaczony.

Przy duzych napieciach dofaczonych do zaciskéw przekaz-

nika moze przypadkowo wtgczy¢ sie fototyrystor mimo duzej
wartosci rezystora RB1 i przewodzenia tranzystora T1.
Opisana zasada dziatania dotyczyla zasilania fototyrystora
TF1 i tranzystora T1 dodatnig potéwkag przetgczanego napig-
cia zmiennego. Aby przekaznik przewodzif sygnaty zmienno-
prgdowe w obu kierunkach, zastosowano drugi identyczny
ukfad, z fototyrystorem TF2 i tranzystorem T2, dolgczony
odwrotnie niz ukfad z fototyrystorem TF1 i tranzystorem T1.
Fototyrystory TF1 i TF2 sg oswietlane jednoczesnie przez
diode D1 i przewodzg kazdy dla innej potowki okresu przeta-
czanego napigcia.

Glowng zaleta wlgczania przy przejsciu przez zero jest
zmniejszenie impulséw pradowych, np. przy wigczaniu lamp
zarowych i obciazen pojemnosciowych. Druga zaleta jest brak
zakiécen elektromagnetycznych generowanych szczegdlnie
przy szybkozmiennych obcigzeniach. Wigczanie przy przejs-
ciu przez zero jest stosowane przy przetaczaniu obcigzen
typu rezystancyjnego, majgcych niewielkie dodatkowe skia-
dowe szybkozmienne i indukcyjne. Wielofazowe silniki z roz-
ruchem indukcyjnym i zwarte silniki synchroniczne przed-
stawiaja sobg duze indukcyjnosci, jednak nie stwarzajg
powaznych problemow z zakioceniami przy wigczaniu, ponie-
waz narastanie prgdu na obcigzeniach indukcyjnych roz-
poczyna sie od wartosci zerowej i zmienia sie wolno. Réwniez
wylgczanie fototyrystoréw nie nastepuje bezposrednio po
zakonczeniu sterowania swiatlem z diody D1, lecz dopiero
w momencie, gdy prad obcigzenia osiagnie wartosc¢ zero-
wg (rys. 14).

Przy obcigzeniu rezystancyjnym napiecie i pragd sg w tej
samej fazie i wylgczanie przekaznika przy wartosci zerowej
nie zakioca pracy fototyrystora. Przy obcigzeniach reaktancyj-
nych (pojemnosciowe, indukcyjne) napiecie i prad nie sa
w fazie i mimo ze przekaznik rozigcza obwod przy minimal-
nym pradzie, to na jego wyprowadzeniach napiecie moze by¢
duze, a nawet maksymalne. Najbardziej niekorzystne jest
przerwanie pradu przy obcigzeniu indukcyjnym, poniewaz
powstajg duze przepigcia, kiére moga powodowac np. ponow-
ne wigczenie tyrystora. Przypadkow takich nalezy unikac.
Do przetaczania duzych pradéw zmiennych stosuje sie prze-
kazniki potprzewodnikowe typu POWER BLOCK. Zawierajg
one dodatkowy triak, kitorego bramka jest dolgczona do
uktadu z fototyrystorami (rys. 15).

b ?An,oda

\\\\ _I_ 7A

£ L -Oframka

Rys. 13. Offetoda
Schemat przekaznika polprzewodnikowego z fototyrystorami
a — struktura wewnegtrzna, b— uktad zastgpczy fololyrystora
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Przekaznik dziata podobnie jak wczesniej opisany, z tym, ze
w wyniku zastosowania triaka wigczenie przekaznika na-
stepuje bezposrednio po wysterowaniu uktadu swiatlem z dio-
dy D1. Przekaznik ten wiacza obcigzenia przy kazdej wartosci
pradu i dlatego moga powstawac przepiecia w ukladzie
przetgczanym. Rezystancja triaka w stanie przewodzenia jest
mala i dlatego przekaznik moze przefaczac wigksze prady niz
jego odpowiednik z fototyrystorami w tej samej obudowie.
Gdy wspétczynnik mocy zapewniajacy wigczenie tyrystora lub
triaka jest zbyt maly, nalezy dotaczy¢ uktad przesuwnika
fazowego w postaci uktadu szeregowego RC (rys. 16).
Uktad ten dodatkowo ogranicza szybkos¢ narastania napiecia
na zaciskach przekaznika zabezpieczajgc w ten sposoéb
fototyrystor lub triak przed przypadkowym wigczeniem.
Minimalna szybkos¢ zmian napiecia przetaczanego, ktora
moze spowodowac uszkodzenie fototyrystora (triaka) lub jego
przypadkowe wigczenie w momencie, gdy dioda D1 nie jest
wysterowana, nazywana jest krytyczna szybkoscig zmian
napigecia przetgczonego. Pewng niedogodnoscia przekazni-
kow PPSO pradu zmiennego jest ograniczenie minimalnej
wartosci pradu jaki jest w stanie przewodzi¢ fototyrystor lub
triak. Parametr ten jest zwany prgdem podtrzymania.
Przekazniki monolityczne przetgczaja prady od 5 mA do 20 A.
Do przefgczania wiekszych pradéow wykorzystuje sie przekaz-
niki hybrydowe. Przelaczajg one prady do 100 A. Do mono-
litycznego ukladu detekcji przejscia przez zero sa dolgczone
w nich dyskretne tyrystory lub triaki oraz uktady przesuwnika
fazowego. W stosunku do przekaznikow monolitycznych cha-
rakteryzuja sie one co najmniej trzykrotnie wiekszymi wymia-
rami oraz wyzszg cena.

Na rys. 17 przedstawiono przebieg zmian napiecia Up na

mi przedstawiono w tablicy 3. W tablicy 4 przedstawiono
parametry przekaznikow firm C.P. Clare i OPTO-22 (USA).

Zastosowania przekaznikow
potprzewodnikowych

Przekazniki PPSO coraz czesciej wypieraja przekazniki me-
chaniczne oraz sg wprowadzane do nowych dziedzin w kto-
rych ich specyficzne wtasciwosci sg szczegolnie przydatne.
Przekazniki matosygnatowe sg stosowane w telekomunikacji,
w urzgdzeniach zbierania danych, w sterownikach procesow
przemystowych, w elektronicznych systemach alarmowych,
przyrzgdach pomiarowych, urzadzeniach medycznych itp.
W tych zastosowaniach wykorzystuje sie przede wszystkim
nastepujace wiasnosci przekaznikow: bezstykowe przelgcza-
nie sygnatéw stato- i zmiennopradowych, odpornos¢ na
zakiocenia, izolacje optyczng, niegenerowanie zaktocen,
brak odbi¢ zestykow, praktycznie nieograniczony czas eks-
ploatacji, male wymiary i bardzo maty pobor mocy. Na rys. 19

TAC
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przewodzgcym przekazniku w funkcji te- Rys. 15. Schemat elektryczny przekaznika PPSO dla duzych
mperatury ztgcza tj, na rys. 18 charak- pradéw zmiennych
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Rys. 14. Przebiegi elekiryczne przy Rys. 18. Charakterystyka pradowo-napieciowa b-w elektronicznych systemach
wigczaniu i wylgczaniu fototyrystora przekaznika z fototyrystorami telefonicznych
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Tablica3. Porownanie wiasciwosci monolitycznych przekaznikow péiprzewodnikowych dia
duzych pradéw zmiennych (OPTO, FILM, POWER BLOCK) z przekaznikami mechanicznymi

Parametr

Przekaznik polprzewodnikowy

Przekaznik mechaniczny

Wymiary

Bardzo male wymiary, obudowy:
6-koncowkowe typu DIL, SIP; spe-
cjalne 20x30 mm

Wymiary czesciowo poréownywal-
ne z najwigkszymi przekaznikami
polprzewodnikowymi lub wicksze

Moc wysterowania

Bardzo mala, ok. 10 mW

Duza, ok. 0.5-2 W

Maksymalne przenoszone
prady

Do 40 A

Do 50 A i wiecej

Przelgczane sygnaly,charak-
terystyka pradowo-napiecio-
wa

Tylko prady zmienne, nieliniowa
charakterystyka w zakresie ma-
lych napiec i prgdow, nie przenosi
malych pradow

Stale | zmiennopradowe, liniowa
charakterystyka w calym zakresie

Gwarantowany czas zycia,
niezawodnosc

Ze wzgledu na brak ruchomych
czegsci | zuzywajacych sig elemen-
tow praktycznie nieograniczona li-
czba zadzialan i nieograniczony
czas zycia, brak zabezpieczen
przed zwarciem

Ze wzgledu na zuzywajgce sie ze
styki maksymalna liczba zadzia-
tan ok. 1 min, w ograniczonym
stopniu odporny na krotkotrwate
zwarcie

Rezystancja w stanie zwar-
cia zestyku

0,15 Q, wartos¢ stala w czasie
niezalezna od liczby zadzialan,
zmienna z temperatura

Od kilkudziesieciu m£2 , zmienna
w czasie, stabilna w funkcji zmian
temperatury

Rezystancja w stanie wyla-
czenia

100 kQ , stabilna w czasie

Praktycznie rowna rezystancji izo-
latora, na ktorym zamocowano
zestyki

Wytwarzanie samoisinych
zakiocen elektromagnetycz-
nych

Matosygnalowe nie wytwarzajg,
przekazniki z triakiem na wyjsciu
moga wytwarzac

Wytwarza, bardzo duze

!

Rys. 20. Schemat sterowania przekaznika
a — ukfadem scalonym, b ~ tranzystorem

e
50

e

: e 2

-

220V
b

Odpornosé na zakloécenia

Wrazliwos¢ na bardzo duze i szyb-
kie zmiany napiecia i pradu

Bardzo silne pola magnetyczne
zewnetrzne moga powodowac
przy padkowe zadzialanie przeka-
Znika

Qdbijanie zestykéw niepew-
nosc taczenia,
iskrzenia i generowanie tuku
elektrycznego

Brak odbic, bo nie ma zestykow,
nie wytwarza iskrzenia ani 1uku,
nie potrzeba stosowania ukladow
ograniczajacych narastanie na-

piecia

Odbicie zestykow w czasie przela
czania, iskrzenia i wytwarzanie
fuku, potrzeba stosowania ukla-
doéw gaszacych

Prad uplywu w czasie roz-
warcia

<1 mA, wartos¢ zmienna wraz
z temperatura

<0,05 pA

taczenie réwnolegie zesty-
kow

Niemozliwe, przekaznik ma tylko
jeden zestyk

Mozliwe laczenie wielu zestykow

Dopuszczalne napiecie wste-
czne

Do 600 V

Do 2000 V | wiecej

Dopuszczalne napigcie prze-
bicia miedzy uktadem stero-
wania i zestykami

Do 4 kV napiecia skutecznego,
roznica napiec¢ nie ma wplywu na
prace przekaznika

Do 4 kV napigcia skutecznego,
roznica napiec nie ma wplywu na
prace przekaznika

Szybkos¢ dzialania, maksy-

"
Czufnik
pomigrowy
e
&t
T 1
| tktad
- slergwania

 Rys. 21. Przykiad zastosowania malosyg-
~ nalowych przekaznikéw PPSO w ukladzie
. zbierania danych z plywajgcym konden-

wom

malna czestotliwosé przela- satorem |
czania 20 500 Hz 0200 Hz
Odpornosc¢ na wstrzasy i wib- | Catkowita niewrazliwos¢ na | Wrazliwost na silne wstrzasy i wi-
racje, hermetycznosc wstrzasy i wibracje, ukiady poél- | bracje, niektore rodzaje moga
przewodnikowe zalane w herme- | mie¢ obudowy hermetyczne, wra-
tyczna obudowe, nie wrazliwe na | zliwe na wilgoc .
wilgoé g
Tablicad. Parametry przekaznikow monolitycznych pradu zmiennego m OIA2405H"
Typ, firma PS 2401 JT 2415 240D3 240D25 220V § b
Parametr C.P. Clare C.P. Clare OPTO-22 OPTO-22 5042 z siz o _}S‘SZ
Rodzaje zestykow Normalnie Normalnie Normalnie Normalnie 5 - ek '
Rozwarte Rozwarte Rozwarte Rozwarte o T
) (fototyrystor) (triak) (fototyrystor) (fototyrystor) b .
- Parametry zesfyk6w (na- [ 500 V, 1 A (skut) [ 500V, 15A (skut) [500 V. 3 A (skut) | 500V, 25 A (skut) R A
piecie, prad) 220¥ : -
L Zakres  czestotliwosci | 20 =500 Hz 20 =500 Hz 9565 Hz 25.- 65 Hz Jﬂﬂz C =32
| pracy O—¢-
Spadek napigcia w sta- | 14 V 15V 16V 16V ‘ |
nie zwarcia zestyku L 1R
Prad uplywu na rozwar- | { mA (500 V)  [1mA (500V) |25 mA (500 V) |14 mA (500 WS
tych zestykach ' ( v e B gl
Krytyczna szybkos$¢ | 1200 V/us 75 V/us 200 V/us 200 V/us ) '
zmian napiecia przeig- Sitnik
czanego ,
Maksymalne dopuszcza- | 3750 V 4000 V |
Ine napiecie miedzy gl it Rys. 22. Schemaly zastosowan przekaz-
ukladem sterowania i ze- { nikéw PPSO $redniej mocy
stykami | a — uklad regulacji jasnosci zarowek,
Napigcie i prad sterujacy | 1,4 v, 10 mA 426V, 16 mA |3+32V 332V b — ukfad optycznego sterowania praca
Temperatura pracy —40°+-4+85°C | —258°: +76°C | —40°: +100°C | —40°-- 4+ 100°C silnika '
Obudowa, wymiar (mm) | 6-kencowkowa DIl | 31x21x20 44x47x23 44x47x23
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a
5 — Nikeapracesorony
| ukiod sterowania
L 1g
T
= o —
360V g | L]
3 fazgo—\—o~ o Silnik 3 fozowy
S0HzO
l___.
LA
™~
o/‘ O—
b
o
220V
50Hz

,{D

L% s

pad

Uklod
Slerewania

Rys. 23. Przykiady zastosowan przekaznikow PPSO sredniej mocy
a — sterowanie silnika trojfazowego,
b — zmiana kierunku obrotéw silnika

przedstawiono przykitady zastosowan przekaznikow poélprze-
wodnikowych w telekomunikacji

Na rys. 20 przedstawiono przyktady sterowania przekaznikow
poiprzewodnikowych uktadem scalonym lub tranzystorem. Uktla-
dy te sa identyczne dla przekaznikow matosygnatowych i dla
przekaznikow na duze prady. Na rys. 21 przedstawiono sposéb
wykorzystania przekaznikow w ukiadzie zbierania danych.
Przekazniki na duze prady sg stosowane przede wszystkim
w ukfadach sterowania praca silnikow elektrycznych jedno-
i wielofazowych, silnikéw krokowych, w sterownikach przemy-

ZLACZA WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI
i KABLE WSPOLOSIOWE

| - peten asortyment zigcz BNC do sieci komputerowych + narzedzia
' - N, SMA, SMB, SMC, TNC, TWIN, TRIAX i inne
' - adaptory, terminatory, narzedzia
+ zlgcza do kabli ptaskich i kable ptaskie
+ ztacza DIN41612 i DIN41617 (EUROCARD)
| 4 zlacza szufladowe
+ zlacza okragle, wielosiykowe
- 1-12 stykow, 250 V"~ , 3.5 A
- 1-52 styki, 200-3000 V"~ , 13-150 A
- 2-28 stykow, 350 V™~ , 16 A, IP65
| 4 wielostykowe zlgcza przemysiowe k.
- 3-128 stykow, 380 V™, 8-70 A, IP54, IP65 §
4 zlacza lotnicze i militarne 8
| 4 zlacza swiatlowodowe

| firmy Amphenol-CORPORATION

, PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE
4 na kontaktronach suchych i nawilzanych rtecia

| . w obudowach DIL SIL i specjalnych

| . ilosé zadziatan do 10° razy

| % przefgczanie sygnatow do 100 VA

| . czestotliwosé przetaczania do 500 Hz

| RO/039/92
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2 AMPHENOL GmbH Austria

220V
JOHZ

Frocesor ] Pt
sy = Uktad ==

Wwe - Wy

Flektrozawor
220V, 5A

Rys. 24. Schemat wykorzystania przekaznikéw PPSO
mikroprocesorowym ukiadzie sterowania elekirozaworem

stowych, w uktadach regulacji oswietlenia i ogrzewania
elektrycznego, w urzgdzeniach elektrycznych dla gospodarst-
wa domowego itp.

Na rys. 22 przedstawiono przyktady wykorzystania przekaz-
nikow na duze prady w urzadzeniach powszechnego uzytku.
Na rys. 23 sg przedstawione przyktady zastosowan tych
przekaznikéw do sterowania pracg silnikow, a na rys. 24
— w uktadzie mikroprocesorowego sterowania elektrozawo-
rem. Poniewaz przekazniki poiprzewodnikowe nie wytwarza-
ja iskrzen, sa szczegodlnie zalecane do urzadzen pracujgcych
w niebezpiecznych atmosferach gazowych, np. w kopalniach,
przemysle chemicznym itp.

Przekazniki PPSO sa coraz czescie] stosowane w miejsce
przekaznikéw mechanicznych zwiaszcza, ze ceny przekaz-
nikéw malosygnalowych sg porownywalne z ceng odpowiada-
jacych im przekaznikow mechanicznych. Przekazniki pol-
przewodnikowe na duze prady sg obecnie najwyzej dwukrot-
nie drozsze od analogicznych przekaznikow mechanicznych
i ceny ich stale malejg.

Dodatkowe informacje na temat przekaznikow polprzewod-
nikowych firmy C.P. Clare mozna uzyskac¢ w PAE ""Radiotech-
nika'', Wroctaw, ul. Sienkiewicza 6.
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nia pradu zmiennego do 15 A ,

m odgromniki miniaturowe do zabezpieczania ukiadow i urzadzen |
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poradnik elektronika

e

Pragnac, chociazby w skromnym zakresie, zadoSc¢ uczynic
zyczeniom wielu naszych Czytelnikow, upominajgcych sie
o publikowanie w RADIOELEKTRONIKU artykuléw dotycza-
cym podstaw elekiryki i elekitroniki oraz bicrac pod uwage
dotkliwy niedostatek popularnej literatury fechnicznej na
rynku ksiegarskim, wprowadzamy nowy dzial — Poradnik
radioelektronika. Bedg w nim zamieszczane krétkie artykuly
na wybrane tematy, wyjasniajace istoie opisywanyc<h zjawisk
i podajgce praktyczne wskazowki projektowania i obliczania
ukiadéw. Oczekujemy, ze Czytelnicy — po zapoznaniu sie
z kilku pierwszymi ariykuiami tego dzialu — przesla nam swoje
uwagi dotyczgce zarowno tematyki jak i tresci tych artykuléow
oraz wnioski.

Zapraszamy tez cheinych Autorow aby, po uzgodnieniu

z Redakcja, podjeli sig napisania artykulow o iematyce
odpowiedniej dla tego dzialu. Bloki tematyczne, to:
1. Zasilanie
2. Ukiady cyfrowe
3. Uk{ady analogowe
4, Uklady analogowe i cyfrowe, c/a i alc
5. Miernictwo
6. Regulacja i sterowanie, czujniki
7. Konsirukcja
8. Uruchomianie i serwis ukliadoéw elekironicznych
Przyjete artykuly bedg oczywiscie honorowane wg obowigzu-
jacych stawek. Objetos¢ materialu nie moze przekroczyé
8 stron maszynopisu, razem z rysunkami.

Redakcja

1.1 Prostowniki

Schematy trzech podstawowych ukiadéw prostownikéw sg
przedstawione na rys. 1. Sg to: prostownik poétokresowy
z jedng diodg, prostownik petnookresowy z dwiema diodami
i prostownik petnookresowy z uktadem mostkowym z czterech
diod (Graetz'a). Wszystkie one zawierajg kondensator (C)
wygiadzajgcy tetnienie prgdu (napigecia) wyprostowanego.
Przeprowadzmy krotkg analize wlasciwosci prostownika. Na
rys. 2 jest przedstawiony schemat zastepczy realnego prosto-
wnika obcigzonego odbiornikiem energii (rezystancja R,)-
Rezystancja R1 odpowiada stratom energii w uzwojeniu
pierwotnym transformatora i stratom w rdzeniu. Rezystancja
R, jest rowna rezystancji uzwojenia wtérnego transformatora.
Mostek prostowniczy ma rezystancje 2R & tj. rezystancje
przewodzenia dwoch diod prostowniczych. Rezystancja R 9
nie jest wartoscig stala, bowiem zalezy od natezenia prze-
piywajacego pradu i jej wartos¢ zmniejsza sie przy wiekszym
natezeniu pradu. Kondensator C zmniejsza tetnienie wypros-
towanego pradu (napiecia), bowiem jest fadowany impulsami
pradu o duzym natezeniu wowczas, gdy napiecie przemienne
sieci ma duze wartosci chwilowe. Roztadowujac sie pod-
trzymuje on napiecie wyjsciowe Uo prostownika w momen-
tach, -gdy napiecie sieci ma mate wartosci chwilowe. Jak
wynika z powyzszego przegladu, prostownik ma wiele trud-
nych do okreslenia parametrdow.

Istnieje dobry sposéb okreslenia waznego parametru prosto-
wnika, jakim jest catkowita rezystancja wewnetrzna R,
Potraktujmy caty prostownik jako czwornik (rys 3), do ktérego

wejscia jest doprowadzony prad przemienny, a z kiérego
wyjscia jest pobierany prad wyprostowany. Jezeli do wejscia
doprowadzimy regulowane napiecie przemienne Up, a wy-
jscie zewrzemy amperomierzem A, woéwczas mozna pomie-
rzy¢ catkowita rezystancje wewnetrzng prostownika Rw.
W tym celu zwiekszamy warto$S¢ napiecia Up (poczynajac od
bardzo matej wartosci) i obserwujemy wskazania ampero-
mierza, wykazujgcego wartos¢ pradu zwarciowego prosto-
wnika. Stosunek napiecia Up do natezenia pradu okresla tu
catkowitg rezystancje wewnetrzng prostownika. Najbardziej
interesuje nas oczywiscie wartosc¢ tej rezystancji przy ob-
cigzeniu prostownika prgdem znamionowym (zatozonym dla
danego prostownika), a wiec He.. = Up/lo [2], Wadg tego
sposobu jest to, ze moze on by¢ stosowany do juz istniejacego
urzadzenia. Druga wada jest koniecznos¢ posiadania auto-
transformatora o regulowanej wartosci napiecia wyjsciowego
(tzw. wariaka). W warunkach amatorskich mozna uzy¢ kilku
transformatorow, ktérych uzwojenia wtorne taczy sie szere-
gowo w taki sposéb, ze mozliwe jest otrzymanie napiecia
zmieniajacego sie skokowo o pare woltoéw.

Podczas wstepnego projektowania prostownika zmuszeni jednak
jestesmy przyjac okreslone uproszczenia. Wediug wzordw poda-
nych w tablicy obliczamy wartos¢ rezystancji transformatora R,,.
Rezystancja przewodzenia diod nie jest podawana w katalo-
gach, ale jej wartos¢ mozna oszacowac na podstawie para-
metru U_ (stale napigcie przewodzenia), ktéry w przypadku
diod krzemowych wynosi 1,0=1,5 V. Podawana jest takze
wartosc pradu przewodzenia |, przy ktorej okreslono wartosc
Uc. Z charakterystyk diod wynika, ze napigcie przewodzenia
UF rosnie nieznacznie przy zwiekszaniu pradu.

b
a " g i Rys. 1. Schematy ukladéw prostownikéw l Rw | Up
; 5 Up I [ fiy= T[-QJ
c a — prostownika poélokresowego, b — prostownika * I | 0
l peinookresowego, ¢ — prostownika pelnookreso- - 4#
wego, mosikowego e ——— =

Rys. 3. Schemat prostownika jako czwérnika
o rezystancji wewnetrznej R

Ir 4+

2

~220V

peinookresowego, mostkowego

Rys. 2. Schemat ukladu zastepczego prostownika

Rys. 4. Schemat prostownika do zasilania
symelrycznego (przyklad jednego z rozwigzan)
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Wzory do obliczania prosiownikow

Wyszczegoélnienie

(rys. 1a)

Prostownik polokresowy

Prostownik pelnookresowy Prostownik petnookresowy
mostkowy

(rys. 1b) (rys. ic)

Napigcie przemienne

transformatora U, [V] ~(0.9+1,2) U,

U, = 075 U, + 3,75 |, Rox

U, = 075U, + 1.85 |, R = U, = 075U, + 1851, R~

~(0.8+1,0) U, ~(0,8+1.0) U,

Skuteczna wartos¢ natezenia

pradu w uzwojeniu wtornym
I, = (2+2,2) |,
transformatora |, [A]

l,~(1,0+1.2) |, L~ (1,5+18) I,

Skuteczna wartosé natezenia

pradu w uzwojeniu pierwotnym =17 nl, lh=1.2nl,
transformatora |, [A]
Amplituda napigcia zwrotnego
na diodzie U,,, (V] e 4 Uaw = 24, Ygw = 184
Rezystancja zastepcza U

ystancj ep i Yo e L R,~ 0,156 ——==

AN g Y T Lo/
transformatora @ L YU, I, | 1 oV Yg lg
Rezystanf:ja gaiezi - R, = Ry + Ry R, = Ry + Ry R, = R, + Ry
prostowniczej prostownika R (€]
Napiecie tetnienia na wyjsciu prostownika |
. (¢} U IO U lC

przy obciazeniu pradem lo, Ut [V] < 50 C L= 100 C o 100 C

Oznaczenia i uwagi:

U, — napigcie wyprostowane prostownika obcigzonego [V], || — natgzenie pradu wyprostowanego (znamionowe) [A],

R — rezystancja diody prostowniczej [2], C ~ pojemnos¢ kondensatora filtrujacego [F], n — przektadnia transformatora

Znajac rezystancje transformatora i diody mozna okresli¢
napiecie uzwojenia wiornego transformatora dla danego
prostownika (patrz dane w tablicy).

Dobierajac odpowiednie dicdy zaleca sie stosowac zasade
"rezerw'', tj. wybraé diody na wyzsze napigcie i wigksze
natezenie prgdu niz to wynika z obliczen. Gdy rezystancja
wewnetrzna prostownika ma malg wartosé¢, a pojemnosc
kondensatordow wygladzajacych tetnienie pradu wyprostowa-
nego jest duza, diody po wiaczeniu prostownika sg obciazone
bardzo duzym pradem ladowania kondensatoréow. Niekiedy
impulsy pradu dofadowujacego kondensatory moga wywoly-
wac takze zaktocenia 1.

Nalezy sie stara¢ dobraé¢ odpowiedni typowy transformator
sieciowy. Mozliwe jest stosowanie dwoch transformatorow,
ktérych uzwojenia wtdérne sg potaczone szeregowo. Laczenie
rownolegte uzwojen wtornych jest niepozadane ze wzgledu
na prawdopodobienstwo réznic napieciowych i wywotanych
tym pradéw wyréwnawczych. Gdy rozwiazanie takie jest
konieczne, nalezy stosowaé¢ dwa identyczne transformatory
z te] samej serii produkcyjnej i sprawdzi¢ doktadnie napiecia
uzwojen oraz wartos¢ pradu pobieranego z sieci.

Mozliwe jest rowniez fgczenie szeregowo dwoch kompletnych
prostownikow.

1) Patrz ""Re" nr 7/1980 — Diawiki w zasilaczach wzmacniaczy mocy.

W produkcji przemyslowej parametry prostownikow sa op-
tymalizowane, biorgc pod uwage koszty produkcyjne. W wa-
runkach amatorskich mozna zaleci¢ projekiowanie prosto-
wnikow z pewnym "'nadmiarem’’.

Przykitad

Potrzebny jest prostownik do wzmacniacza, dajacy napiecie
+32 V i obcigzony pradem 2 A. Napiecie powinno by¢ dosc¢
dobrze wygtadzone. Przyjmujemy schemat prostownika jak
na rys. 4. Wowczas U, = 64V, lo = 2 A.

Korzystajgc ze wzorow podanych w tablicy obliczamy: Ry,
~ 1,5 Q; rezystancje zastepcza diody zaktadamy rowna R g
~ 0,6 Q; R, = 27 Q; U, =64 V; |, =3 A u, = 100V
najwieksza wartosc¢ natezenia pradu pitynacego przez diody
moze o0siggnac (wartos¢ chwilowa) ok. 60 A.

Nie mozemy zakupi¢ odpowiedniego transformatora dostep-
nego na rynku, decydujemy sie wiec na zastosowanie dwéch
transformatorow typu TS90/3, ktdérych uzwojenia zostana
potaczone réwnolegle (transformator ma uzwojenie wtérne
2x32 V, 1,4 A oraz pojedyncze uzwojenie 63 V, 0,15 A).
Stosujemy dwa kondensatory o pojemnosci 20 000 uF potgczo-
ne szeregowo (moze to by¢ rowniez suma mnigjszych pojem-
nosci). Wowcezas napiecie tetnien przy pradzie obciazenia Io
=2A U, <2V, . ok. 3%. O
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Telewizor UNITRA SAMSUNG UCK-5013Z

W drugim pétroczy 1990 r. pojawil sie na rynku krajowym
nowoczesny 20-calowy odbiornik telewizji kolorowej
CK-5013Z produkcji korearniskiej firmy Samsung. Ten sam
odbiornik ukazat sie ponownie w pierwszym paéiroczu 1991 r.
pod znakiem handiowym UNITRY i zmienionej nieco nazwie
— UCK-5013Z.

Stacjonarny analogowy odbiornik telewizji kolorowej
CK-5013Z f-my Samsung, ze zdalnym sterowaniem i wyswiet-
laniem funkcji na ekranie jest wyposazony w kineskop typu
51GGB91x o przekatnej 51 cm. Zapewnia on odbiér pro-
gramoéw telewizji kolorowej nadawanych w systemach
PAL/SECAM oraz programow telewizji czarno-biatej, z auto-
matycznym dostosowaniem sie do odbieranego sygnatu.

Dane techniczne

Systemy odbioru:
Odbierane kanaly:

dla telewizji dyfuzyjne] VHF:

PAL-B/G, SECAM-B/G, D/K

212 i UHF 2169

dla telewizji kablowej VHF: S1+-820
Czestotliwos¢ posr. wizji: 38,9 MHz
Czestotliwosé posr. fonii: 32,4 MHz
CzestotliwosC podnosnej koloru: 34,47 MHz
Moc, impedancja glosnika: 3W, 80

Wejscie antenowe: 75 Q)
Wyjscie/wejscie EURO-AV
do przylaczenia urzadzen

peryferyjnych: 21 PIN PERITEL (Euroziacze)
Zasilanie: 160+ 260 V, 50 Hz, 83 W
Masa: ok. 16 kg
Zasieg nadajnika zdalnego sterowania: doB m

Zasilanie nadajnika zdalnego sterowania: bateria 9 V

Zespot elementdw regulacji w odbiorniku i nadajniku zdal-
nego sterowania zapewnia realizacje nastepujacych funkcji:
m zdalne wilaczenie i wylgczenie odbiornika po uprzednim
wcisnigciu wytgcznika gtdwnego w odbiorniku (stan pogoto-
wia);

zdalne i miejscowe zaprogramowanie wytaczenia odbior-
nika po uptywie okreslonego czasu od 15 min do 2 godz.
z odstepem 15 min;

zdalne | miejscowe uruchomienie automalycznego prze-
szukiwania zakresu VHF i UHF z mozliwoscig wyboru pasma;
w razie koniecznosci — reczne miejscowe doktadne pod-
strojenie giowicy w.cz.;

bezposredni lub kolejny wybor programu oraz zapamieta-
nie do 40 pozycji programowych (0= 39);

zdalne i miejscowe ustawianie parametrow obrazu (kont-
rast, nasycenie, jaskrawosé) oraz sity dzwieku z mozliwoscia
zapamietania ich poziomow;

B miejscowa mozliwos¢ zmiany ustawianych poziomow
parametrow obrazu i sity dzwieku do poziomu ustawionego
fabrycznie (kontrast 50%, jaskrawos$¢ i nasycenie 65%, sita
dzwieku do 25%) oraz kasowanie niepozadanych programow;
M zdalne przetfaczanie trybu pracy ""VIDEO" na tryb pracy
"TV" | odwrotnie;

M zdalne sprawdzenie aktualnego stanu pracy odbiornika:
numer kanatu, pasma, stanu zaprogramowanego czasu wytg-
czenia odbiornika;

B zdalne wytaczanie gtosnika;

B automatyczne wylaczanie odbiornika w razie braku syg-
natu telewizyjnego.

Realizacji tych funkcji towarzyszy pojawianie sie na ekranie

Tadeusz Cienzki

odbiornika odpowiednich napisow i znakéow symbolizujgcych
wielkosci ustawianych parametrow odbiornika oraz aktualny
i zaprogramowany stan jego pracy.

Opis konstrukciji

OTV UCK-5013Z ma jednoptytowa konstrukcje, umieszczona
poziomo w odbiorniku, na ktérej sa wmontowane bezposred-
nio do druku: gtowica w.cz. z umieszczonym na niej ztgczem
antenowym, transformator wysokiego napigcia, zasilacz, ztg-
cze EURO-AV, elementy regulacji, wytgcznik sieciowy oraz
uktady elektroniczne odbiornika. Plyta wraz z tymi elemen-
tami moze by¢ tatwo wymontowana z przedniej czesci odbior-
nika przez roztgczenie zatrzasku. Przewody potaczeniowe: do
gtosnika, cewek odchylajacych, cewki rozmagnesowujgcej (z
wyjatkiem przewodéw potaczeniowych do plytki kineskopu)
sa wyposazone w wtyki. Wszystkie elementy regulacji odbior-
nika sg umieszczone w przedniej jego czesci i zabezpieczone
pokrywka. W tylnej czesci dwudzielnej obudowy odbiornika,
wykonanej z tworzywa sztucznego, znajduje sie ztgcze an-
tenowe i ztacze EURO-AV. Stan pogotowia pracy odbiornika
(wcisniety wigcznik sieciowy) sygnalizuje LED koloru czer-
wonego.

Uktad elektryczny OTV UCK-5013Z zostat opracowany i wyko-
nany z nastepujgcymi uktadami scalonymi:

TDA8305 — wielofunkeyjny ukiad scalony zawierajacy wszystkie
malosygnatowe ukiady funkcjonalne odbiornika telewizyjnego;
TDA3590A — uktad scalony spetniajgcy funkcje transkodera
sygnalu SECAM na sygnat PAL;

TDA3561A — dekoder chrominancji w systemie PAL;
KA2131 — generator i wzmacniacz odchylania pionowego;
TDA1013A — wzmacniacz mocy fonii;

TEA2014 — przetgcznik sygnatu wizyjnego;

CD4066BCN — przetacznik sygnatu m.cz. fonii;

TDA4601 — sterownik przetwornicy zasilacza,;
PCA84C640/019 — mikroprocesor sterujacy praca odbiornika,
85C72 — 128-bitowa pamigc stata, przeznaczona do zmagazy-
nowania danych dotyczgcych wybranych programow oraz
wartosci ustawionych parametrow wizji i fonii,

SAA3027P — uktad scalony do nadajnika zdalnego stero-
wania.

Schemat blokowy odbiornika przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat biokowy odbiornika UCK-5013Z
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Sygnat telewizyjny przez wejscie antenowe jest doprowadza- g
ny do zintegrowanej gtowicy w.cz., wyposazonej w osiem i B
wejsé/wyjsé oznaczonych symbolami: V, VT, VH, AGC, VL, | o | _ Zmd ey iy
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C.d. na str. 41
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Karaoke
Kazdy jest gwiazda

Karaoke powstata w Japonii jako pewna
forma wokalistyki, co§ w rodzaju ""'mikro-
fonu dla wszystkich'. W ciagu kilku lat
rozpowszechnita sie do tego stopnia, ze
stala sie towarzyskim szalenstwem
| przeksztalcita w niebagatelny przemyst
rozrywkowy. A wszystko zaczelo sie od
amatorow, ktorzy chcac zrobi¢ kariere
piosenkarza organizowali sobie publicz-
ne wystepy. Nie majac pienigedzy na zato-
zenie |lub wynajecie zespolow muzycz-
nych wykorzystywali do akompaniamen-
tu nagrania na tasmie magnetofonowej.
Kara znaczy ''pusty’ i symbolizuje pod-
ktad muzyczny bez glosu piosenkarza,
oke znaczy ''orkiestra'', a wiec "pusta
orkiestra''. Postep techniczny spowodo-
wal, ze ta ''pusta orkiestra' stala sie
wszechstronnym urzadzeniem, spotyka-
nym w barach i domach prywatnych.
Potrzebny jest do tego monitor telewizyj-
ny, na ktorym odtwarza sie z magneto-
widu inscenizacje piosenki wraz z pod-
kiadem muzycznym (jak w teledysku)
oraz wzmacniacz z mikrofonem dla solis-
ty. Stajgac na podium w swietle iluminofo-
nii przy barze, doswiadcza sie krotkiej
chwili bycia gwiazda. Ludzie kolejno mo-
ga stawacé na scenie, zaspokajajac po-
trzebe zwroécenia na siebie publicznej
uwagi. Jeden spiewa a inni udaja, ze go
sfuchajg, czekajac niecierpliwie na swo-
ja kolej.

Popularnos¢ zyskaty rowniez karaoke
boksy — dzwiekoszczelne pomieszcze-
nia, wynajmowane przez pojedyncze
osoby lub grupy ludzi. Boksy te majg
duze wziecie zwilaszcza wsrdéd mio-
dziezy ze wzgledu na niecodzienny eks-
trawagancki wystrdj i kameralna atmo-
sfere. Spiewa sie tam nie tylko enka

— popularne japonskie ballady, lecz row-
niez piosenki z repertuaru idoli muzyki
rozrywkowej, a takze inne utwory muzyki
popularnej. Mozna tam pocwiczyc¢ sie
w spiewie przed wystepem, np. w gronie
znajomych. A trzeba wiedzie¢, ze na
japonskich spotkaniach towarzyskich
$piewa sie, bez wzgledu na uzdolnienia
w tej dziedzinie. Spotkania takie odbywa-
ja sie na ogot w lokalach. Miatem okazje
przekonaé sie o tym osobiscie w czasie
pobytu w Japonii. Ostatnio, witasnie bary
karaoke sa najpopularniejszymi miejs-
cami spotkan. Wszyscy traktujg spiewa-
nie bardzo ambitnie. Niektore bary za-
trudniajg nawet instruktorow, udzielaja-
cych kazdemu entuzjascie $piewania od-
powiednich wskazowek.

Kluby posiadajg profesjonalna aparatu-
re, dzierzawiong zwykle na dwa, trzy lata.
Przeszio polowa tego sprzetu, to urzag-
dzenia umozliwiajace automatyczny wy-
bér melodii. Kosztujg one od 3 do 5 min
jenéw (23 30039 000 USD). W roku ubieg-
tym na rynek trafito 250 000 profesjonal-
nego sprzetu karaoke oraz 600 000 urzg-
dzen domowych. Najlepiej sprzedawana
aparatura domowa jest wyposazona
w odtwarzacz piyt kompaktowych i kosz-
tuje od 100 000 do 200 000 jendow
(780—1560 USD). W Japonii produkuje sie
tez samochodowa karaoke. Firma Cla-

rion, ktora wytwarza taka aparature,
twierdzi, ze korzysta z niej 40 procent
kierowcow.

Jesienia ubieglego roku dziatato juz
w Japonii 5000 przedsigbiorstw, maja-
cych tgcznie 43 000 boksow. Karaoke
zdominowalo inne zabawy domowe,
zwilaszcza gry automatyczne, z ktoérych
korzystali giobwnie mezczyzni.

Stanistaw GRZYMSKI

Bez karaoke nie ma zadnej uroczystosci
rodzinnej, z wyjatkiem oczywiscie po-
grzebu. Zabawe te uprawiaja réwniez
ludzie starsi.

Wedtug analizy przeprowadzone| przez
socjologow karaoke jest doskonalym
sposobem zmniejszenia stresow, wywo-
lanych przez prace. Pewien wiasciciel
lokalu twierdzi, ze zaleta karaoke

jest pozbywanie sie kompleksow. Nawet
zty spiewak, korzystajacy z akompania-
mentu karaoke, ma poczucie komfortu.
Nie osiaga sie go przy akompaniamencie
prawdziwych instrumentéw muzycznych.
W ostatnim czasie zamitowanie do karao-
ke zaczyna gwaltownie rozprzestrzeniacé
sie w innych krajach, np. w Chinach
i USA. Wzrastajaca sita japonskiej gos-
podarki, zwiekszajaca sie liczba Japorn-
czykow studiujacych za granica sprawia-
ja, ze w kazdym wiekszym miescie na
swiecie mozna znalezc¢ bar z karaoke.
"Daiichi Kosho'' jest najwieksza w Japo-
nii firma prowadzaca sprzedaz hurtowa
aparatury karaoke. Dziata ona tez nie-
zwykle agresywnie na rynkach zagrani-
cznych. Obecnie firma produkuje progra-
my karaoke dla USA, Korei Potudniowej,
Tajwanu, Filipin, Malezji, Wietnamu
i Hongkongu. Wydaje piosenki anglojezy-
czne w roéznych stylach muzycznych, jak
np. rock czy regge.

Najwiekszym na s$wiecie producentem
aparatury karaoke jest firma Pioneer,
eksportujgca rocznie 20 000 zestawow do
USA i okoto 50 000 do Azji Poludnio-
wo-Wschodniej. Sposob wykorzystywa-
nia karaoke przez mieszkancow réznych
krajow jest odmienny w zaleznosci od
kultury danego kraju. L]
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Japonska firma Sony zbudowata na tere-
nie Wystawy Swiatowej Expo '92 w Se-
willi gigantyczny telewizor Jumbotron
o ekranie 12x16 m (na zdjeciu), wyposa-
zony w zespoly gtosnikowe amerykans-
kiej firmy Apogee Sound. Przez 18 godzin
na dobe prezentowano na nim programy
kulturalne i rozrywkowe z udziatem tysie-
cy wykonawcow z calego swiata.
Gigantyczny ekran, umozliwiajgcy wy-
Swietlanie kolorowych filméw i obrazow
animowanych, mozna dzis uznac za nie-
zbedne wyposazenie takich obiekiow, jak
stadiony sportowe, tory wyscigowe oraz
$ciany budynkow i centrow handlowych.
Jumbotron umozliwia wyswietlanie ob-
razoéw ruchomych i nieruchomych oraz
tekstow przy zachowaniu duzej rozdziel-
czosci, dzieki czemu obraz jest ostry
i czysty nawet w ciggu dnia przy natural-
nym os$wietleniu. Daje on mozliwos¢ two-
rzenia gigantycznych systemow obrazow
kolorowych. Zauwazono, ze obraz na
takim ekranie wzbudza duze zaintereso-
wanie i przyciaga publicznosé.

Co to jest Jumbotron?

W Jumbotronie zastosowano nowe ele-
menty — Trini-lite — emitujgce trzy pod-
stawowe kolory (czerwony, zielony, niebie-
ski) przez jedna komoérke elementarna.
Elementy obrazu (Trini-lite) byly projek-
towane i symulowane komputerowo, czego
wynikiem byfo umieszczenie koloru czer-
wonego w Srodku piksela, a niebieskiego
i zielonego odpowiednio z prawej i lewej
strony. Dzieki temu na ekranie uzyskuje
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sle jasny i ostry obraz nawet przy silnym
oswietleniu, duzg rozdzielczosé¢ | dosko-
nafa kompozycje kolorow oraz kontrast
szczeqdbtow, przede wszystkim okrag-
tych krawedzi obiektéw na obrazie (kon-
tury).

Jasnosé Swiecenia pojedynczej komorki
Jumbotronu JTS-2V wynosi 5000 nitow,
co jest wartoscig 12,5 razy wigksza od
jasnosci typowego ekranu telewizyjnego,
wystarczajgco duza, aby umozliwi¢ ogla-
danie obrazéw w czasie sionecznego
dnia. Odstep pomiedzy elementami ob-
razu, ktéry okresla jego jakosc i rozdziel-
czosé, wynosi zaledwie 5 cm, zaréwno
w pionie jak i w poziomie. Gestos¢ upako-
wania elementéw obrazu wynosi zatem
400/m?. Obraz skiada sie z 19 200 pikseli,
czyli ekran zawiera 57 600 elementow
Swiecacych. Jasnos¢ catego obrazu mo-
ze by¢ regulowana w 32 krokach, a po-
szczegolne kolory moga przyjmowac 256
stopni jasnosci. Te liczby wskazuja, ze
wszelkie regulacje odbywajg sie na dro-
dze cyfrowej. Ekran moze pomiesci¢ 390
znakéw alfanumerycznych lub 70 znakow

alfabetu chinskiego. Obrazy o wymiarach
6x8 m sg doskonale widoczne z odlegto-
sci od 24 do 250 m, przy kacie obserwacji
(+/-)80°. Sredni pobér mocy przez Jum-
botron o wymiarach 6x8 m wynosi 36 kW.
System Jumbotron moze przyjmowac sy-
gnaly zaréwno analogowe, jak i cyfrowe,
mog3a to by¢ sygnatly z kamery telewizyj-
nej, z magnetowidu, moze to by¢ grafika
komputerowa lub sygnaty mieszane.

W Sewilli i gdzie indziej

Jumbotron zostat skonstruowany z mysla
o0 zastosowaniu go na stadionach spor-
towych, torach wyscigowych i scianach
budynkéw handlowych.

Pierwszy Jumbotron zostat zainstalowa-
ny w roku 1987, oczywiscie w Japonii.
W Shibuya, petnej ruchu dzielnicy hand-
lowej Tokio, zainaugurowano pokazami
mody i informacjami kulturalnymi. Trwa-
jaca do dzis, zarowno w dzien, jak i w no-
cy, przez caty rok, prezentacja wiadomo-
sci, komunikatow pogodowych, progra-
mow rozrywkowych, informacji handlo-
wych i informacji o imprezach odbywaja-
cych sie w poblizu, ma miejsce na scianie
jednego z budynkow.

Ekran jest podzielony na dwie czesci;
goérny ekran (6,6x8,8 m) nadaje obraz
kolorowy, dolny (2,0x8,8 m) wyswietla
teksty informacy|ne i reklamowe, a osiem
zespoiow gfosnikowych, zainstalowa-
nych wokot emituje dzwiek towarzyszacy
obrazom.

Jumbotron znalazt sig¢ rowniez na gtow-
nym stadionie Letnich Igrzysk Olimpijs-
kich w Barcelonie (Stadion Monjuic)
— najpigkniejszym odkrytym stadionie
w Europie, zoryginalnie zaprojektowany-
mi zewnetrznymi scianami, zbudowanym
w roku 1930 (pozniej zmodernizowanym).
Najwigkszy na Swiecie Jumbotron, o sze-
rokosci 33 m i wysokosci 10 m, zostat
zainstalowany w roku 1989 na stadionie
Skydom w Toronto, pierwszym w swiecie
stadionie o ruchomym dachu. Gdy sg na
nim organizowane mecze pitkarskie i ba-
seballowe lub koncerty, wystawy i targi
handlowe, Jumbotron stuzy do wyswiet-
lania powtérek ciekawych fragmentow
z zawodow, prezentacji aktorow, spor-
towcow lub eksponatow. O

Ulozenie elementéw swiecacych
w elementarnej komérce

50mm
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Swiatowe targi obrazu, diwieku
i profesjonalnych mediow (2

Elekir

Na naszych tamach po raz pierwszy pi-
szemy o aparatach fotograficznych a ro-
bimy to dlatego, ze i w tych urzgdzeniach
mikroelektronika odgrywa obecnie zasa-
dniczg role. Urzadzenia elektroniczne
wyreczajg fotografujacego w nastawia-
niu ostrosci oraz dobieraniu przystony,
czasu otwarcia migawki i w ustalaniu
zaleznosci migdzy tymi parametrami.
Wspolczesny  aparat  fotograficzny,
szczeqgblnie wyzszej klasy przeznaczony
dla wymagajacych fotografikow jest
wrecz naszpikowany elektronikg, a jesli
chodzi o mozliwosci obliczeniowe i auto-
matyzacje czynnosci, to bardziej przypo-
mina komputer niz aparat fotograficzny
z jakim mielismy do czynienia jeszcze
kilkanascie lat temu.

Oprocz bardzo skomplikowanych i nie-
stety bardzo drogich aparatow dla "'per-
fekcjonistow'' nadal sg popularne apara-
ty najprostsze, jednorazowe, znane jako
"filmy z soczewkg'', przeznaczone dla
tych, ktdrzy nie chca sie meczyc€ ze skom-
plikowanym i ciezkim sprzetem. Dla nich
Agfa przygotowata najprostszy aparat
fotograficzny o nazwie Agfa Le Box Photo
w wersjach standard i z lampg blyskowa.
Taki aparat kupuje sie juz z filmem w sro-
dku, robi zdjecia, niczego nie nastawia-
jacinie regulujgc, a potem catos¢ oddaje
do wywolania.

W 1991 roku w Japonii sprzedano 47
milionow takich aparatow a w USA okoto
12 milionow.

Dla elektronikdw znacznie bardziej in-
teresujace sg, naturalnie, te wyrafinowa-
ne i zelektronizowane kamery fotografi-
czne, w ktoérych produkcji niepokonani sa
Japonczycy.

Do szczytowych osiagniec techniki nale-
za napewno modele Dynax 9xi — Minolta
i F80 Nikon. Przede wszystkim ten pierw-
szy jest tak "'wyrafinowany'' technicznie,
ze zalicza sig do kategorii profesjonalne;j.
Fotografujgcy nie ma zadnych proble-
moéw z szybko poruszajgcymi sie obiek-
tami, Uktad automatycznej regulacji ost-
rosci dziata tak szybko, ze korekcja ostro-

ﬁ
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sci jest powtarzana kilka razy w ciggu
sekundy. Czasy otwarcia migawki od 30
sekund do 1/12 000 s pozwalajg na robie-
nie zdje¢, nawet szybkc poruszajacych
sie obiektow, w kazdych warunkach.
Jezeli wybierze sie ostrosc jako prioryte-
towy parametr, to migawka nie otworzy
sie dopoki ostros¢ nie zostanie prawid-
towo nastawiona. Sygnalizacje migawki
z lampa blyskowg uzyskuje sie nie jak
w dawnych aparatach przy 1/30 sekundy
lecz nawet przy 1/300 s.

Korzystajac z automatyki mozna wybrac
jako uprzywilejowany parametr czas ot-
warcia migawki lub wielkos¢ przysiony.
W pierwszym przypadku zostanie dob-
rana optymalna przystona w drugim czas
otwarcia migawki. Przesuwanie (trans-
port) filmu odbywa sie z pomoca elekt-
rycznego silnika. Szybki przesuw filmu
oraz btyskawicznie dziatajacy uklad au-
tomatycznej regulacji ostrosci pozwalaja
na fotografowanie z predkoscig do 4 1/2
klatek na sekunde.

Dokladniejsze omowienie wszystkich
mozliwosci i funkcji tego aparatu wyma-
gafoby oddzielnego obszernego artyku-
lu. Moze warto jeszcze tylko dodac, ze
nie tylko moze on wyzwalac¢ wspotpracu-
jaca lampe btyskowa lecz takze sterowac
jej parametrami, np. energia biysku.
W celu uzyskania specjalnych efektow
mozna wielokrotnie naswietla¢ te samg
klatke filmu. Czutos¢ filmu jest rozpoz-
nawana automatycznie | nastepnie
uwzgledniana przy okreslaniu przystony
i czasu otwarcia migawki.

Do dodatkowego wyposazenia nalezy
specjalna tylna s$cianka aparatu z ze-
garem i kalendarzem. Z jej] pomocg na-
swietla sie na filmie informacje o dacie
i godzinie wykonania zdjecia.

Do dyspozycji fotografujgcego jest Kil-
kadziesigt typow obiektywow o statej lub
zmiennej ogniskowej (zoom) dostosowa-
nych do ukiadu automatycznego nasta-
wiania ostrosci. Najkrotsza ogniskowa
wynosi zaledwie 16 mm, najdtuzsza w te-
leobiektywie — 600 mm.
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Aparaty fotograficzne do jednorazowego uzyt-
ku "Agfa Le Box Photo" (Fot. Agfa)

Lampy biyskowe

Lampy blyskowe sa obecnie bardzo cze-
sto czescia sktadowg aparatu fotograficz-
nego, stuzac albo do oswietlania obiektu
w przypadku niewystarczajacego oswiet-
lenia, albo do rozjasniania zbyt ciemnych
powierzchni motywu, np. podczas robie-
nia zdjec¢ pod swiatto. Tylko najprostsze
ich odmiany maja stata energie blysku.
W wiekszosci modeli istnieje mozliwosé
regulacji sily swiatla, pozwalajgca na
optymalne oswietlenie motywu.

Najnowsze | najdrozsze modele lamp
btyskowych maja bardzo rozbudowane
uktady sterujace z ukladami scalonymi
o liczbie aktywnych elementow rowno-
waznej 100 tysigacom pojedynczych tran-

Przekrdj aparatu fotograficznego Leica
Widoczne plylki drukowane i czesci elektro-
niczne (Fot. Leica Camera GmbH)
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zystoréw. Tak przynajmniej podaje zna-
na niemiecka firma Metz. Ona, wiasnie,
przedstawita najdoskonalsza pod wzgle-
dem technicznym lampe blyskowa Metz

mecablitz model 40MZ-2.

ST e

Lampa blyskowa Metz mecablitz 40MZ-2
(Fot. Metz)

Najwazniejsze cechy charakterystyczne
te] lampy to gtowny reflektor w ktérym
ogniskowanie strumienia swiatta jest re-
gulowane serwosilnikiem i dostosowy-
wane do diugosci ogniskowe] aparatu
fotograficznego. Przy wspolpracy z sze-
rokokatnym obiektywem o krotkiej ognis-
kowej Swiatlo lampy blyskowej obejmuje
duza powierzchnig ale ma niewielki za-
sieg. Gdy obiektyw aparatu ma diuga
ogniskowa (teleobiektyw), wigzka swiat-
ta ogarnia znacznie mniejszg powierzch-
nie, ma za to wiekszy zasieg.

Gtowica lampy moze sie obracac¢ w pta-
szczyznie poziomej o 270° w ptaszczyz-
nie pionowej od 13° w dé6t do 90° w goére.
Omawiana lampa ma drugi pomocniczy
reflektor, dzieki ktéremu np. gidowny
obiekt zdjecia zostaje oswietiony reflek-
torem pomocniczym a za pomoca od-
powiednio odchylonego gtéwnego reflek-
tora uzyskuje sie posrednie oswietlenie
zmniejszajace kontrasty.

Energie btysku reguluje sie w szerokim
zakresie, od wartosci 1/1 do 1/256 petnej
energii, ktora odpowiada liczbie 40 w od-
niesieniu do filmu o czutosci 21 DIN (100
ISO) i ogniskowej obiektywu 50 mm. Naj-
wieksza czestotliwos¢ blyskow wynosi
5 zdjec¢ na sekunde.

Nastawianie parametrow moze odbywac
sie recznie lub automatycznie za posred-
nictwem sygnatow sterujgcych z wspot-
pracujgcego aparatu fotograficznego.
Jako dodatkowe wyposazenie sg produ-
kowane przystawki posredniczace sprze-
gajace lampe btyskowa z aparatem foto-
graficznym wybranej marki. Sg przysta-
wki posredniczace do aparatéw Minolta,
Nikon, Canon Pentax.

Still video

Ta angielska nazwa odnosi sie do nieru-
chomych obrazéw tworzonych elektroni-
cznie. Uzyskuje sie je za pomoca specjal-
nego aparatu fotograficznego, w ktérym

film zastgpiono przetwornikiem CCD, ta-
kim jak w kamerze video. Sygnaly elekt-
ryczne z przetwornika rejestruje sig
w pamieci magnetycznej, np. na dyskiet-
ce. Sygnaly obrazowe z kamery still
video mozna odtwarzac¢ natychmiast na
ekranie odbiornika telewizyjnego lub ko-
lorowego monitora komputerowego. Ob-
razy odznaczaja sie duza rozdzielczos-
cig i wiernoscig barw. Do przechowywa-
nia obrazéw uzywa sie czesto specjal-
nych dyskietek 2 , nadajacych sig do
wielokrotnego zapisu i odtwarzania.
Technike still video wykorzystuje sie nie
tyle do amatorskiej fotografii ile w za-
stosowaniach profesjonalnych np. w ma-
tej poligrafii (desktop publishing) lub do
tworzenia archiwdéw ilustracji albo
obrazow.

Jako przykiad do przedstawienia para-
metréow moze postuzy¢ kamera still video
japonskiej firmy Canon — ION 560. Jest
ona wyposazona w przetwornik CCD 1/2
o rozdzielczoscl ponad 470 000 pikseli.
Ma obiektyw zoom, 8-24 mm. Sygnat
wyjsciowy video jest w standardzie PAL.
Migawka 1/500 - 1/30 s. Rozdzielczosé
450 linii. Maksymalna czestotliwosc foto-
grafowania 2 1/2 zdje¢ na sekunde.
Ostrosc¢ jest nastawiana automatycznie.
Kamera ma wbudowana lampe biyskowa
synchronizowana z migawkg w zakresie
1/250 - 1/30 sekundy. Inna japonska firma,
Minolta, oferowata typowo profesjonalny
zestaw still video, skfadajacy sie z kame-
ry MS-C1100 oraz specjalnego magneto-
fonu cyfrowego DAT, MS-R1100. Kamera
ma nieco mniejsza rozdzielczos¢ w po-
rownaniu z poprzednig — 360 000 pikseli,
za to wiekszg szybkosc fotografowania
— 4 zdjecia na sekunde. Parametry foto-
grafowania nastawia sie automatycznie
lub recznie.

Na uwage zastuguje pojemnosc kaset
magnetofonu DAT - 2000 fotografii. Pro-
ducent omawianego zestawu zwraca
w zwiazku z tym uwage na wyjatkowo
niska cene jednostkowa elektronicznego
zdjecia.

Zestaw still video firmy Minolta
(Fot. Minolta) 5
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Jako przyktadowe obszary zastosowan
omawianego zestawu wymienia sie me-
dycyne, kryminalistyke i muzea (elektro-
niczne archiwum posiadanych zbioréw
obrazow).

Projektory LCD

Problem projekcji obrazéw telewizyjnych
o duzych rozmiarach nie byt dotychczas
rozwigzany w zadowalajacy sposob. Ob-
razy byly ciemne, mato kontrastowe i nie-
ostre a urzadzenia projekcyjne duze
i ciezkie. Wyglgda na to, ze wreszcie
japonska firma Sharp osiggnetfa znaczg-
cy postep w tej dziedzinie. Produkuje ona
od trzech lat projektory LCD do celéw
profesjonalnych.

Jak wynika z nazwy, wykorzystano w tych
projektorach ciekie krysztaty. Upraszcza-
jac maksymalnie zagadnienie mozna po-
wiedzie¢, ze wewnatrz projektora znaj-
duje sie cieklokrystaliczny kolorowy ek-
ran, podobny jak w miniaturowych od-
biornikach telewizyjnych. Halogenowa
zarowka o duzej sile swiatla przeswietla
ten ekran a system optyczny rzutuje ob-
raz na ekran. Przypomina to troche rzut-
nik przezroczy, w ktérym diapozytyw za-
stapiono telewizyjnym ekranem LCD.
Na targach Photokina '92 firma Sharp
przedstawita pierwszy raz maty projektor
LCD XV-310P. Jego masa wynosi tylko 4,2
kg, rowniez wymiary sa niewielkie
—21,5x14,9x38,5 cm.

Uzyskano dobra rozdzielczosé — 320 linii
I rownie dobra jasnos¢ ekranu — 250 Ix
przy przekatnej obrazu 1 metr. Sygnaty
kierowane do projektora moga byé
w standardzie PAL, SECAM Ilub NTSC.
Wewnatrz projektora znajduje sie row-
niez wzmacniacz m.cz. i gfosnik.
Sygnaty moga pochodzi¢ z odbiornika
telewizyjnego, magnetofonu, kamery vi-
deo albo plyty laserowej.

W projekiorze zastosowano obiektyw
o krétkiej ogniskowej, dzieki czemu pro-
jektor moze by¢ ustawiony blisko ekranu.
Przy odleglosci 2 m, przekgtna ekranu
wynosi 1,5 m. O

Projektor LCD Sharp XV-310 P
(Fot. Sharp)
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Wystawa Tele-Foto-Video '92, zorganizo-
wana w Warszawie, w salach Palacu
Kultury i Nauki w dniach od 20 do 23
pazdziernika, zgromadzita kilkudziesig-
ciu wystawcow a wsrod nich przedstawi-
cieli znanych firm zagranicznych takich
jak Thomson, JVC i Sanyo. Ekspozycja
obejmowata m.in. sprzet radiowo-telewi-
zyjny powszechnego uzytku oraz sprzet
profesjonalny dla studioéw radiowych, te-
lewizyjnych | wytworni filmowych.
Wystawa cieszyta sie duzym powodze-
niem wsrdéd publicznosci. Pierwszego
dnia odwiedzito ja okoto 3,5 tysigca osoéb,
a w nastepnych dniach po okoto 6 tysiecy.
W chwilach "'szczytu" windy przewozgce
gosci na |V pietro PKIN musiaty zawra-
cacé, bowiem zwiedzajacy nie mieli gdzie
wysiasc. Tegoroczna wystawa wykazata,
ze istnieje duze zainteresowanie spote-
czenstwa nowosciami w sprzecie radio-
wo-telewizyjnym.

Prasa, radio i telewizja rowniez zamies-
city relacje z wystawy w Telewizyjnym
Kurierze Warszawskim, Teleexpresie,
audycjach radiowych (Program | i lll,
Radio Zet, Wa-Wa) oraz w dziennikach
ogolnopolskich i zagranicznych serwi-
sach prasowych.

Redakcja nasza patronowata wystawie.
MieliSmy stoisko, w ktorym mozna bylo
nie tylko kupi¢ egzemplarze Radioelekt-
ronika ale rébwniez uzyskac¢ fachowe po-
rady. Dla wystawcow ogtlosiliSmy dwa
konkursy — na najlepszy eksponat i naj-
lepsze stoisko.

Konkursy

Sad Konkursowy, ztozony z przedstawi-
cieli Biura Reklamy SA i cztonkow naszej
redakcji, pod przewodnictwem redakiora
naczelnego prof. dr hab. inz. Andrzeja
Sowinskiego, rozpatrywal stopienn nowo-
czesnosci prezentowanego sprzetu (kon-
kurs eksponatéw) oraz walory informa-
cyjne i poznawcze ekspozycji (konkurs
stoisk).

W konkursie eksponatow przyznano dwie
rownorzedne Nagrody ReAV dla telewi-
zora TC460 firmy Biazet z Biategostoku
oraz generatora sygnatow telewizyjnych
PAL-SECAM firmy Testronik z Warszawy.
W konkursie stoisk najwyzsze wyroznie-
nie — | Nagrode ReAV uzyskata firma
Thomson a |l Nagrode ReAV przyznano
firmie Elemis.

Laureaci konkursow

Odbiornik telewizyjny TC460 jest prze-
znaczony do odbioru programow emito-
wanych w systemach PAL i SECAM,
w standardach OIRT i CCIR, w pasmach
| - V oraz przesytanych w sieciach kab-
lowych. Jest wyposazony w zespol zdal-
nego sterowania oraz dekoder telegaze-
ty. Umozliwia wspotprace z urzadzenia-
mi zewnetrznymi wyposazonymi w wejs-
cia/wyjscia sygnatoéw wizyjnych i fonicz-
nych, takimi jak np. magnetowidy, kame-
ry i komputery "zabawkowe'' (Spectrum,
Timex). '

W odbiorniku zastosowano nowoczesne
uktady scalone firmy Philips, bedace
standardem europejskim w swojej klasie.

Laureat Nagrody ReAV - telewizor TC460
firmy Biazet

GENERATOR PAL-SECAM

AKTUALNY TEMAT

Cezary RUDNICKI

Generator sygnaléw  telewizyjnych
PAL-SECAM typu G-17 stuzy do kontroli
i regulacji odbiornikéw, monitorow tele-
wizyjnych | magnetowidéw pracujacych
z czestotliwoscig odchylania poziomego
rowna 15625 Hz. Wytwarza sygnaty foni-
czne, wizyjne, sygnaly sinusoidalne wiel-
Kiej czestotliwosci w zakresie 49,75
- 789,25 MHz, obejmujac wszystkie za-
kresy telewizji publicznej oraz modulo-
wane sygnaty o czestotliwosciach roz-
nicowych 5,51 6,5 MHz. Moze stuzy¢ do:
- 0golnej oceny jakosci obrazu,

~ testowania torow synchronizacji pozio-
mej i pionowej,

— testowania ukiadow odchylania, zbiez-
nosci statycznej | dynamicznej oraz znie-
ksztalcenn geometrycznych obrazu,

— kontroli wzmacniaczy wizji,

— kontroli toru fonii,

—sprawdzania i strojenia dekoderow PAL
i SECAM.
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Firma Thomson zaczynala wspoiprace
z Polska we wczesnych latach siedem-
dziesigtych. Dzigki tej wspbipracy po-
wstat, w Zaktadach Radiowych Kasprza-
ka, pierwszy polski magnetofon kaseto-
wy i kilka modeli magnetofonéw szpulo-
wych. Od tamtego czasu Thomson uleg!
wielu przeobrazeniom. Polski oddzial
Thomsona w Piasecznie koto Warszawy
jest producentem najnowoczesniejszych
w Swiecie kineskopow i czterech typow
odbiornikow telewizyjnych, o przekat-
nych ekranu 20 - 28 cali. Jest to obecnie
firma wytwarzajaca 11% swiatowej pro-
dukcji odbiornikow TV.

W Polsce wyroby firmy Thomson sg sprze-
dawane w 250 sklepach firmowych, a liczba
punktow serwisowych siega 50, czyli sred-
nio po jednym na wojewoddztwo. Zdaniem
pana Krzysztofa Gawronskiego, dyrektora
handlowego firmy, sie¢ handlowa ulegnie
podwojeniu juz w roku 1993.

Aby w peini doceni¢ jakos¢é muzyki z piyt

Na wystawie Tele-Foto-Video firma
Thomson prezentowata wszystko, co ma
do zaoferowania w Polsce.

Na szczegdlna uwage zastugiwal szero-
koformatowy (16 x 9) odbiornik telewizyj-
ny typu Space System.

Jest to odbiornik o przekatnej ekranu 92
cm, z powlokg przeciwodblaskows,
o podwyzszone] rozdzielczosci (ADTV),
wielostandardowy, przystosowany do
pracy w systemach PAL, SECAM i NTSC.
Tor fonii odbiornika (stereofoniczny) jest
wyposazony w 6 gfosnikéw i umozliwia
uzyskanie mocy muzycznej 2 x 70 W.
Stoisko firmy Thomson byfo tadnie skom-
ponowane pod wzgledem plastycznym,
dobrze zaopatrzone w materialy infor-
macyjne a personel z wielka cierpliwos-
cig wyjasniat zwiedzajacym tajniki pre-
zentowanego sprzetu.

Firma Elemis (wczesnie] wystepujaca
pod nazwg Warszawskie Zaktady Telewi

- /l
AR R R o TR B T 5 1 TR e o s T I 1 S o TR s e N s | s [T RN 2 ST
nyr 4 "éﬂgf" !‘.t&aﬁi’;.s‘j jh%,’;m‘:‘.%,, R %’ 'h‘(ﬁ; y -,"l}.'_!‘ JT. % "‘.?‘g M f = '“l"%f‘ { :Ji‘hl_{c-'-:" ﬁxcjll?‘ ‘""l"*.lif\,'ﬂ‘l‘l ii'h‘ig:?l—‘.-...hl,ntgﬁwh ; .‘,'.‘&1_.*3'“' Vg ey
) <5 3! Mool S R PRt il -2 S RN = il LS \ ! 0 s % BN R R . (T W e X -
' ' "‘,'-'.]ﬁt;"? G :)'.-‘fk:fr'-'. gt iy s S e e, 2 | b o Y 4 Wl ¢ -’lllill‘i" ...... Py \ Ui }‘ 1 ‘B ' ‘
N e e e Ml e e il e e T, e it B 2 e N b N R . - NG AUl Wl Y 1 NS
g ',a("r"a’..'.'..‘r%?‘\‘- .tlyéﬂ{.f-fl‘-!‘, 4 '\f__""l';;; r‘;.,',. =2 21e% el BN Q}‘ RS ;—‘-> I*. t~ o) ‘l' SNl | :
-_'1,,»-]%". SRS BRI TR SR U R y ¥ cena VRN DO ¥ s BT A S 5 S (NS
e R T Ny st ek L SEC0, Ve S | R e e Rk e iyt RN e & A
@A SAL RS ENCW L' AR SR e AT = : LRI et AL a5 R S %40 L 20 ET) R '

zyjne) adoktadniej Zaktad Telewizyjnego
Sprzetu Profesjonalnego tej firmy jest
producentem urzadzen telewizyjnych
przewidzianych do pracy w sieciach za-
mknigtych, miedzy innymi do obserwaciji
procesow technologicznych, dozoru
obiekiow i dla potrzeb studiow telewizyj-
nych.

Program produkcyjny obejmuje kamery,
monitory, zespoly zdalnego sterowania
poftozeniem kamery, wzmacniacze kore-
kcyjne i osprzet instalacyjny. Wszystkie
te wyroby byly prezentowane na wysta-
wie Tele-Foto-Video.

Stoisko skomponowane z duzym wyczu-
ciem artystycznym cieszyto sie duzym
zainteresowaniem publicznosci i byto
dobrze zaopatrzone w materiaty infor-
macyjne. Jak podkreslit przewodniczacy
Sadu Konkursowego, prof. dr hab. inz.
Andrzej Sowinski, stoisko polskiej firmy
Elemis mogto by¢ przyktadem dla innych.

kompakiowych potrzebny jest dobry f,sffEE‘/" - A i
. {._"‘...". J. -;‘ 3 | .‘
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Najczesciej dostepne sg na naszym ryn-
ku modele wzmacniaczy SU-VX800,
SU-VX700, SU-VX500, SU-810, SU-VS0D.
Modele SU-VX800, SU-VX700, SU-VX500,
SU-V90D sg wzmacniaczami ze specjal-
nymi wejsciami do dotgczenia odtwarza-
cza CD, magnetofonu DAT w celu od-
stuchu nagrania z wysoka jakoscia.
Wzmacniacz SU-VX800 wyposazono
w wejscie nazywane extended direct dri-
ve (rozszerzone wejscie bezposrednie),
a modele SU-VX700, SU-VX500, SU-VA0D
w wejscie power direct drive (wejscie
bezposrednie). Wejscia te zostaly wpro-
wadzone w celu ominiecia uktadéw
wzmacniaczy wstepnych | uktadow sci-
szania mute, sluchania z matg mocsag
loudness | przetgcznika mono/stereo.
Ominiecie tych stopni powoduje ograni-
czenie szumow wnoszonych przez te
ukiady.

W wersji extended direct drive wyelimi-
nowano zjawisko pogorszenia jakosci
stuchania muzyki z mata moca. Na rysun-
ku 1 przedstawiono wykres stosunku syg-
natu do szumu — S/N w funkcji mocy
wyjsciowej. Wyraznie widac zwiekszenie
znieksztatcen w przypadku sluchania
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z matg mocg. W nowym rozwiazaniu
znieksztalcenia maja staty poziom nieza-
leznie od mocy wyjsciowej. W ukiadzie
extended direct drive zastosowano dwa
wejscia balance i unbalance (zrownowa-
zone i niezrownowazone). Wejscie ba-
lance jest wyposazone w specjalne zia-
cze cannon (XLR) redukujace szumy wy-
nikajace z réznicy potencjatow mas. Po-
za tym zamiast tlumienia sygnatu przy
regulacji wzmocnienia zastosowano
przed stopniem mocy wzmacniacz napig-
ciowy o0 regulowanym wzmocnieniu.
W efekcie stosunek sygnatu uzytecznego
do szumow nie zalezy od mocy wyjscio-
wej.

W opisywanych wzmacniaczach zastoso-
wano wzmacniacz mocy klasy AA. W mo-
delu SU-810 wzmacniacz mocy ma nazwe
New class A. Jest to polaczenie w jednym

S/N
(dB]A

10 f..Exfended Direct Drive

100 |

90 Tradycyjne wyjscie

1

80
70t
60 f

1

1 10

—
100 P[N]

Rys. 1 Wykres zaleznosci S/N w funkcji mocy
wyjsciowej

uktadzie scalonym wzmacniaczy mocy
klasy A i B. Uklad ten eliminuje zakioce-
nia przy przechodzeniu sygnalu przez
Zero.

W zasilaczu kondensatory dla dodatniej
iujemnej potowki montowane sg w jednej
obudowie w celu ograniczenia wplywu
drgan i wibracji. W uktadach matych
sygnatow stosowane sg kondensatory
PXS wysokiej jakosci wnoszgce minimal-
ne znieksztalcenia.

Modele SU-VX800 (rys. 2) i SU-VX700
| SU-VX500 réznia sie przede wszystkim
moca wyjsciowa. Wartosci parametrow
przedstawiono w tablicy . Rozmieszcze-
nie przyciskow i regulatorow jest takie
same. Majg 6-pozycyjny przetgcznik zro-
dta sygnatu, umozliwiajgcy dolaczenie
tunera, przetaczanie dwéch magnetofo-
now, odtwarzacza CD lub magnetofonu
DAT.

Zaciski wyjsciowe umozliwiaja dotacza-
nie roznych zestawow gltosnikowych. Mo-
zna dotaczy¢ pare gltosnikow lub dwu-
drozny zestaw gtosnikow o impedancji
4-16 Q albo dwie pary glosnikow o im-
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pedancji 4-8 (). Przetgcznik zestawow
gtosnikowych umozliwia odtgczenie glo-
snikow, przetgczanie zestawow A lub
B oraz jednoczesne odtwarzanie obu
A-+B. Zestawy par mogg by¢ umiesz-
czone w roznych pokojach. Jezeli chce-
my siuchaé muzyki z niewielka mocg,
funkcja loudness poprawia jakos¢ odtwa-
rzania dzwiekéw o mniejszych czestot-
liwosciach. Chwilowo mozna wyciszyé
stuchany utwor funkcja mute. Reguluje
sie tony wysokie i niskie oraz zrownowa-
zenie.

Dla adapteru ustala sie odpowiedni filtr
w zaleznosci od wkiadki gramofonowej
magnetycznej lub dynamicznej. W mode-
lu SU-VX800 i SU-VX700 przy pracy
z adapterem eliminowane sa ultra niskie
czestotliwosci powodowane wibracja
ptyty (filtr phono subsonic).
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Najprostszym wzmacniaczem jest model
SU-810 (rys.). Ma 4-pozycyjny przetacz-
nik zrodta sygnatu zewnetrznego, odtwa-
rzacza CD, tunera, adaptera, przetacznik
zestawow gtosnikowych A i B, funkgcji
loudness, pokretta regulacji niskich i wy-
sokich tonow, zrownowazenia kanatow
i klawisza wyboru wykorzystywanego
magnetofonu.

Modelem, ktory jest od dawna na rynku
I cieszy sie popularnoscig wsrdéd uzyt-
kownikow jest SU-VO0D. Ma funkcje uzyt-
kowe modelu SU-VX500, przy nieznacz-
nie lepszych parametrach S/N, zawarto-
$ci harmonicznych oraz szerszego pas-
ma szczegoélnie dla dolnych czestotliwo-
sci. Niewielkie roznice w parametrach
opisanych wzmacniaczy powodujg, ze
trzeba mie¢ bardzo dobry stuch aby zau-
wazyC roznice w jakosci dzwieku przy
korzystaniu z opisanych modeli. ]

0|

Rys. 2 Wzmacniacz SU-VX800

Parametry wzmacniaczy mocy firmy Technics

Model SU-VX800 SU-VX700 SU-VX500 SuU-v810  SU-Ve0D
Parametry

Moc wyjsciowa [W]

- 1kHz, 4 Q 180 x 2 100 x 2 100 x 2 75 x 2 150 x 2
-1kHz, 8 Q 130 x 2 135 x 2 70 x 2 50 x 2 100 x 2

- 20 Hz-200 kHz, 8 2 110 x 2 90 x 2 55 x 2 40 x 2 116 x 2
Znieksztalcenia harmoniczne

20 Hz-20 kHz, 8 Q [%] 0,007 0,007 0,007 0,02 0,002
Impedancja [£2] 4-16 4-16 4-16 4-16 4-16
Przedwzmacniacz

Stosunek sygnaiu do szumu - S/N

(dla mocy znamionowej, 4 £2) [dB]

- Phono MM/MC 79/67 79/68 78/66 76 79/70

- Tuner, Cd/Aux 100 97 97 o1 100

- Tape 1, tape 2 100 97 97 91 100

- Power amp. direct 106 106 106 — 106

Pasmo czestotliwosci [Hz]

- Phono MM ( 40,8 dB) 30-15000 30-15000 30-15000 30-15000 20-20 000

- Tuner, Cd/Aux (+0 dB, -3 dB) 4-150 000 3-100 000 3-100000 3-80000 0,8-150 000
- Tape 1, tape 2 (+0 dB, -3 dB) 4-150 000 3-100 000 3-100000 380000 0,8-150 000
- Power amp. direct (+0 dB, -3 dB) 4170 000 3-120 000 2-120000 — 0,8-150 000
Pobér mocy [W] 870 690 530 380 765

Masa [kg] 17 14 8,2 6,8 13,2

Klasa wzmacniacza AA AA AA newA AA

Power direct drive extended + + — +

Phono subsonic + =+ - - +

Radioelektronik Audio-HiFil-Video 1/1993
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Tadeusz SZAFARZ

Szczegolinie bogaty jest wybor tego ro-
dzaju sprzetu firmy Sony. Dotyczy to
zwtaszcza sprzetu przenosnego. Od 1979
r., kiedy to pojawii sie pierwszy walkman,
sprzedano juz ponad 60 min tych apara-
tow | staly sie one symbolem nowego
stylu bycia mtodziezy.

Dzisiaj] mozna wybierac¢ sposrod wielu
modeli — z odbiornikiem radiowym lub
bez niego, z systemem redukcji szumu
Dolby B lub bez, a nawet w wersji spor-
towej. Ten ostatni model WM-BF59 (rys.
1) wyrédznia sie zgrabna sylwetka i kolo-
rystyka. Ma niewielkie rozmiary
(110x125x40 mm) i mase tylko 350 g.
Zastosowano w nim specjalng ocbudowe,
ktora jest wytrzymata na uderzenia i za-
razem wodoszczelna. Walkman ten ma
tuner AM/FM, odiwarzacz kaset z au-
to-rewersem | stuchawki stereo. Jest
przystosowany do odtwarzania kaset
wszystkich rodzajéw (normal, chrom,
metal).

Konkurencja dla walkmandow moga byc¢
dzisiaj discmany, czyli odtwarzacze CD

"\lf /'.m '

SPOHT £

Rys. 1. Walkman w wersji sportowej

Rys. 2. Radiomagnetofon CFS-450L

o niewielkich rozmiarach i matej masie
(420-460 g). Jakosc odtwarzanego dzwie-
ku jest znacznie lepsza niz w walkma-
nach. Majg one wiele rozwigzan, kiore do
niedawna byty tylko w sprzecie stacjona-
rnym, np. megabas (wzmocnienie niskich
tonow) lub odtwarzanie kolejno fragmen-
tow kazdego utworu nagranego na ptycie
(infroscan). Czesto sa wyposazone we
wskazniki ciekiokrystaliczne z tzw. kalen-
darzami muzycznymi | uklady zdalnego
sterowania.

W klasie sprzetu przenosnego miesci sie
tez radiomagnetofon CFS-WA450L (rys. 2).

Ma on odtgczalne kolumny gtosnikowe

— 2-drozny, 4-gtosnikowy system repro-
dukcji dzwieku. Szczytowa moc muzycz-
na radiomagnetofonu wynosi 11 (22) W
Wzmacniacz mocy jest wyposazony
w 5-pasmowy korektor graficzny. Radio-
odbiornik ma 4 zakresy. Do zestawu jest
wbudowany mikrofon, jesttez wejScie dla

" odtwarzacza CD oraz wyjscie dla stucha-

wek. Dwukasetowy magnetofon z au-
to-rewersem moze Kopiowac¢ z dwiema
predkosciami (duzg i normalng). Urza-
dzenie moze by¢ zasilane z baterii 6xR20
lub z sieci 220-240 V, 50/60 Hz.

Nowym modelem w klasie sprzetu midi
— dostepnym rowniez na naszym rynku
— jest zestaw o symbolu LBT-D507 (rys.
3). Zawiera on prawie wszystko, co w ta-
kim zestawie powinno sie znajdowac,
a wiec: wzmacniacz 2x50 W, tuner, deck
2-kasetowy, odtwarzacz CD, gramofon
oraz 3-drozne kolumny glosnikowe
i 18-centymetrowy glosnik baséw (wo-
ofer). Uzupelnieniem tego zestawu jest
pilot.

Wzmacniacz z 7-pasmowym elektronicz-
nym korektorem (pamigec¢ programowal-

Rys. 3. Zestaw midi LBT-D507

sprzet audio

na 5 + 5) ma dynamiczny system sprze-
zenia zwrotnego niskich tonéw (syntezer
basow) oraz system surround sound,
czyli "'dzwiek otaczajacy’’. Tuner ma za-
kresy fal dlugich, $rednich i UKF
(OIRT/CCIR), ma pamie¢ nazwy stacji
oraz timer. Mozliwe jest zaprogramowa-
nie 30 dowolnie rozmieszczonych stacji.
Odtwarzacz kasetowy ma system reduk-
cji szumow Dolby B/C oraz funkcje szyb-
kiego kopiowania.

Istotnym elementem catego zestawu jest
automatyczny odtwarzacz piyt kompak-
towych CDX-U300. Zastosowano w nim
1-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy
zapewniajgcy liniowos¢ sygnatu i 8-krot-
ny oversampling (8-krotne zwiekszenie
czestotliwosci probkowania). Pasmo
przenoszenia wynosi 5-20 000 Hz, stosu-
nek sygnat/szum >92 dB, znieksztatce-
nia >0,01%, dynamika <90 dB. Odtwa-
rzacz ma kieszen na 10 plyt kompak-
towych. Caly zestaw jest skomponowany
estetycznie.

Zestawy mozna rowniez kompletowac
z oddzielnych urzgadzen, ktére dostarcza
firma Sony. Na uwage zastugujg najnow-
sze modele, ktore sg juz dostepne na
naszym rynku. Speiniaja one wymagania
nawet wybrednych uzytkownikéw. Doty-
czy to m.in. tunera i wzmacniacza.
Nowy model wzmacniacza TA-F590ES
ma moc 2x110 W, pasmo przenoszenia 10
Hz - 100 kHz, minimalne znieksztatcenia
harmoniczne <0-005%, stosunek syg-
nat/szum > 105 dB. W koncowym stopniu
wzmacniacza zastosowano tranzystory
mocy MOSFET. Wzmacniacz ma wejscia
do tunera, odiwarzacza i magnetofonu.
Jego masa wynosi 12 kg przy rozmiarach
430x150x375 mm.
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Tuner ST-S170 ma zakresy FM (87,5-108
MHz), MW (631-1,602 kHz) i LW (153-279
kHz), 30 dowolnie programowanych sta-
cji, strojenie cyfrowe, wyciszanie, prze-
gladanie pamieci itp. Masa tylko 2,8 kg,
zasilanie 220-230 V, 50/60 Hz, pobor mocy
- 10 W.

Nowym modelem jest rowniez odtwa-
rzacz piyt kompaktowych CDP-X229ES
(rys. 4). Jego podstawowe parametry sg
nastepujace: pasmo czestotliwosci 2 Hz
- 20 kHz (40,3 dB), stosunek syg-
nat/szum > 115 dB, dynamika > 100 dB,
znieksztalcenia harmoniczne
< 0,0023%, separacja kanatow > 110 dB.
Zastosowano w nim 8-bitowy przetwornik
cyfrowo-analogowy, 45-bitowy filtr cyfro-
wy, 10-znakowy wyswietlacz alfanumery-
czny oraz pilota. W konstrukcji odtwarza-
cza zastosowano m.in. panel aluminiowy
i ztocone styki. Masa jego wynosi ok. 6,4
kg, zasilanie 220-230 V, 50/60 Hz, pobo6r
mocy — 16 W.

Osobna grupe sprzetu audio stanowia
radioodtwarzacze samochodowe, Popu-
larne sg zwtaszcza modele XR-4203EE
(rys. 5). Majg one tuner wyposazony
w system SSIR (Sony super interference
rejection) oraz pamiec¢ pozwalajaca na
zaprogramowanie 12 stacji FM i 6 stacji
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AM. System SSIR stuzy do wyttumienia
zaklocen, co zapewnia bardzo dobry od-
bior stacji radiowych w zakresie UKF,
nawet w niekorzystnych warunkach.
Wsréd licznych udogodnien mozna wyro-
zni¢ nastawny ttumik wzmacniacza mo-
cy, auto-rewers, funkcje AMS (automatic
music sensor) automatyczne wyszukiwa-
nie tytuiéw, przetgcznik rodzaju tasmy,
podswietlana ptyte czolowa. Moc radio-
odtwarzacza wynosi 2x22 W. Umieszcza
sie go w specjalnej kieszeni antywlama-
niowej. Po skonczonej jezdzie mozna go
tatwo wyjgc i zabra¢ do domu.

Rys. 4. Odtwarzacz
CDP-X229ES

UP”TI\ \,‘Lk,‘h | 'liﬁu ,\"'ﬁ'ﬁm 'lc‘\’k | %ﬂ&*f ,”u;l} L,IQ n'

W W m e

NA NASZYM RYNKU

‘f“ Mﬁ:' "W:Mﬂh;- WIIIT m HJh' “T!’}ﬁ#"' ”"ﬁcf%' 7"‘]

il

Inny model stereofoniczny, XR-U330 ma
tuner wigczany i dostrajany automatycz-
nie, uktad redukcji szumoéw Dolby B i fun-
kcje AMS. Pamieé¢ umozliwia zaprogra-
mowanie 18 stacji FM i 12 stacji AM. Moc
wyjsciowa 4x20 W. Jest przystosowany
do tasm metalowych. Oprécz systemu
SSIR, tuner jest wyposazony rowniez

w system RDS. Na razie Polska nie jest
objeta tym systemem, rozpowszechnio-
nym juz w Europie Zachodniej. Podobnie
jak poprzedni model, XR-U330 ma pod-
swietlang ptyte czolowag, ktora jest od-
taczana. O

Rys. 5. Radioodtwarzacz
samochodowy XR-4203EE
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CAR CD — odtwarzacz piyt kompaktowych Philips AZ6815

To interesujgce urzadzenie udostepnita
naszej redakcji firma PHP BRABORK
- agent handlowy Philipsa w Polsce.
Przenosne odtwarzacze ptyt kompakto-
wych, zwane (przez analogie do walk-
manow) discmanami, staja sie coraz bar-
dziej popularne. Wiekszos¢ producentow
sprzetu rtv ma w swoim programie kilka
modeli takich odtwarzaczy. Urzadzenia
te stajg sie teraz coraz bardzie] uniwer-
salne. Muzyki z ptyt kompaktowych moz-
na stuchac nie tylko przez stuchawki. Bez
trudnosci przytacza sie discmana do do-
mowych urzadzen hi-fi. Nie ma tez ktopo-
tow z zasilaniem. Energii moga dostar-
czac baterie, akumulatory NiCd, zasilacz
sieciowy, przetwornica samochodowa.
Opisany dalej odtwarzacz, jak wynika
z jego nazwy — Car CD, moze pracowac
w samochodzie sprzezony z samochodo-
wym radioodiwarzaczem.

W sklad wyposazenia odtwarzacza CD
AZ6815 wchodzg: zasilacz sieciowy
umiejscowiony we wlyczce, kidora wktada
sie bezposrednio do gniazda 220 V, prze-
twornica samochodowa zmniejszajaca
napiecie sieci samochodowej z 12 - 15
V do 6V, przewod do tgczenia odtwarza-
cza z domowymi urzgdzeniami hi-fi i spe-

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/19393
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cialny "adapter’” do radioodtwarzacza
samochodowego. ""Adapter'’ ma obudo-
we kasety magnetofonowej i wkitada sie
go do radioodtwarzacza zamiast zwykiej
kasety. Wtyk przewodu potaczeniowego
taczy sie z gniazdem wyjsciowym od-
twarzacza CD. Sygnal muzyczny z piyty
kompaktowe] jest przekazywany do
wzmacniacza m.cz. radioodtwarzacza
z gltowicy odczytujgce] magnetofonu.
Jest to bardzo pomysiowe rozwigzanie,
gdyz dzieki niemu odtwarzacz CD moze
wspolpracowaé¢ z kazdym niemal

Uniwersalny od-
twarzacz plyt kom-
paktowych Philips
- CAR CD AZ6815
(Fot. Philips)

modelem samochodowego odtwarzacza.
Jako dodatkowe wyposazenie mozna Ku-
pic przewod zdalnego sterowania z glo-
wicga do witaczania funkcji: play, stop,
previous, next.

Discman, o ktorym mowa, ma wszystkie
podstawowe funkcje spotykane w urza-
dzeniach tej klasy: przyciski previous
I next stuzg do wybrania poprzedniego
lub nastepnego utworu. Repeat powodu-
je ponowne odtwarzanie pityty, shuffle
— odtwarzanie utworow w przypadkowej
kolejnosci. Po nacisnieciu przycisku re-
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sume a nastepnie play, ptyta jest od-
twarzana od tego utworu, na ktéorym od-
twarzanie przerwano. Mozna sig zabez-
pieczy¢ przed przypadkowym wytacze-
niem odtwarzacza CD lub zmiang na-
stawionej funkcji. W tym celu trzeba wia-
czyc funkcje hold, ktéra blokuje przyciski
sterujgce i uniemozliwia otwarcie pokry-
wy. Dynamike odtwarzanego utworu mo-
zna ograniczy¢ wiaczajac tzw. kompre-
sor dynamiki — dynamic compression,.
Wtedy gtosniejsze partie utworu muzycz-
nego bedg odtwarzane ciszej a cichsze
gtosniej. Taki sposob stuchania muzyki
jest zalecany w glosnym otoczeniu, np.
podczas szybkiej jazdy samochodem.
Na podswietlanym cieklokrystalicznym
wskazniku przedstawiane sa najwazniej-
sze informacje: liczba utworow na plycie,
numer odtwarzanego utworu, nazwa wita-
czonej funkcji, np. shuffle, repeat itd. Jest
tez sygnalizowane wytadowanie sie ba-
terii lub akumulatorow zasilajgcych.
Odtwarzacz CAR CD ma parametry cha-
rakterystyczne dla popularnych odtwa-
rzaczy piyt kompaktowych.

- Przetwornik cyfrowo-analogowy 1 bito-
wy "'bitstream”

-~ Nadprobkowanie (oversampling) 192
krotne

- Pasmo odtwarzanych czestotliwosci 20
Hz — 20 kHz

— Stosunek sygnalu do zakiaécen (wazo-
ny) wiekszy od 80 dB

— Separacja kanalow wieksza od 50 dB
— Znieksztalcenia (trzecia harmoniczna)
mniejsze niz 0,2%

—Zasilanie 6 V; baterie LR6, akumulatory
NiCd, zasilacz sieciowy, akumulator sa-
mochodowy (potrzebny jest w tym przy-
padku specjalny reduktor napiecia,
wchodzacy w skiad wyposazenia)

— Rozmiary: 142 x 40 x 164 mm
Podstawowg zaleta tego odtwarzacza
jest uniwersalnosé. Podczas préb byt
wykorzystywany jako samodzielne urza-
dzenie ze sluchawkami, zasilany z baterii

it a2,
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CAR CD AZ6815
Z wyposazeniem

Z lewej — samocho-
dowa przetwornica
12 VI6 W, z prawej
zasilacz sieciowy,
u gory kaseta — ad-
apter

lub sieciowego zasilacza. Niezle sig
sprawowat wspoipracujgc z wiezg sred-
niej klasy i dwudroznymi zespotami glos-
nikowymi. W peini potwierdzity sie jego
zalety w samochodzie.

Mocowanie urzadzenia w samochodzie
jest bardzo proste. Trzeba tylko na desce
rozdzielczej wybra¢ miejsce o poziomej
ptaskiej powierzchni i przyklei¢ dwa ka-
watki rzepow znajdujacych sie w wypo-
sazeniu. Pozostale dwa kawatki przykle-
ja sie od spodu do odtwarzacza. | to juz
wszystko. Urzgdzenie jest lekkie i trzyma
sie mocno. Jednak mozna je zdjgc¢ tez
bez trudnosci.

Odtwarzacz CAR CD w samochodzie

it Sl

Sprzezenie z samochodowym radiood-
twarzaczem za posrednictwem kasety
— adaptera dziata bardzo dobrze. Nie
zauwaza sie ani znieksztatcen ani szu-
mow, ktoérych mozna by oczekiwac przy
takim nietypowym rozwiazaniu. Jedynie
podczas postoju samochodu przy matej
sile gtosu wyraznie stychac prace kasety
— adaptera, ktoéra wprawdzie nie ma tas-
my ale znajdujg sie w niej puste szpule,
z ktorych jedna obraca sie napedzana
przez mechanizm.
Na zakonczenie jeszcze ciekawostka.
Niemieckie czasopismo Auto Bild w nu-
merze z 4 maja 1992 roku poréwnato
parametry uzytkowe 15 modeli odtwarza-
cza CD przystosowanych do pracy w sa-
mochodzie. Byly to odtwarzacze znanych
firm, m.in. Aiwa, Grundig, JVC, Philips,
Sony, w cenie od 250 do 900 marek.
Omawiany tu odtwarzacz Philipsa
AZ6815 kosztuje 500 marek. Wyniki tes-
tbw podawano w skali do 100 punktow.
Najgorszy z ocenianych odtwarzaczy
otrzymat tylko 34 punkty, najlepszy, wias-
nie AZ6815, miat ich 80.
Ta wysoka ocena uzyskana w porownaw-
czym tekscie pokrywa sie z pozytywnymi
wrazeniami podczas prébnej eksploata-
cji. Entuzjasci stuchania muzyki hi-fi
w domu, na spacerze i w podrdzy, nie
bedg tym urzadzeniem rozczarowani.
(4.8.) O

Kaseta — adapter umieszczona w radioodtwarzaczu
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W Europie zachodniej duzg popularnos-
cig cieszy sie przystawka do telewizora
Master system japonskiej firmy Sega.
Takze w Polsce jest ona oferowana przez
Przedsiebiorstwo Zagraniczne ITI, ktére
udostepnito redakcji egzemplarz do oce-
ny. Przekazujemy wrazenia z jej uzyt-
kowania.

Obecnie najbardzie] rozpowszechnione
gry elektroniczne, to gry komputerowe
lub telewizyjne. Nie jest dobrze jezeli
zainteresowania posiadacza komputera
ograniczajg sie tylko do gier. Rowniez nie
jest najlepiej, jezeli do gier wykorzystuje
komputer. Wowczas bowiem nastepuje
szybkie zuzycie najczescie] uzywanych
klawiszy, a grajacy nie w peini moze
poznac walory grafiki na 14-calowym ek-
ranie. Takze patrzenie z bliskiej odlegto-
sci w ekran monitora powoduje szybkie
zmeczenie wzroku,

Lepszym rozwigzaniem jest kupienie
przystawki do telewizora, umozliwiajacej
odtwarzanie gier, np. wspomniany Mas-
ter system. Przystawka sktada sig z kon-
soli, w ktorej znajdujg sie uktady mikro-
procesorowe i pamieciowe. Do konsoli
dotacza sie telewizor i dwa urzadzenia
sterujace (odpowiedniki joystickow). Ca-
tos¢ zasilana jest z zewnetrznego zasila-
cza. Gra nagrana jest na specjalnej kase-

Przystawka Master system do gier telewizyj-
nych

w
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ktbra umieszcza sie
w konsoli, w specjalnym gniezdzie wielo-
stykowym. Innym rozwigzaniem jest sto-

cie (cartridge),

sowanie kart magnetycznych, ktore
umieszcza sie w specjalnej szczelinie
takze w konsoli. To rozwigzanie nie jest
jednak w Polsce rozpowszechnione.

Urzadzenie uruchomia si€ bardzo prosto.
Po dotaczeniu sterownikow i zasilacza do
konsoli nalezy anteneg telewizyjng odig-
czy¢ od telewizora i dotaczyé do roz-
dzielacza sygnatow, ktory jest w wyposa-
zeniu gry. Z rozdzielaczem sygnatdéw
taczy sie konsole i wejscie antenowe
telewizora. Rozdzielacz ma przetacznik
pozwalajgcy na oglgdanie obrazu gry lub
po jej zakonczeniu, np. korzystanie z ma-
gnetowidu na tym samym kanale. Obraz
gry odbierany jest na 36 kanale., Gre
mozna dotaczy¢ do telewizara wykorzys-
tujac wejscie AV w telewizorze, wéwczas
potrzebny jest kabel DIN —cinch, ktérego
nie ma w wyposazeniu. Gre mozna dotg-
czy¢ takze do telewizora z dotgczonym
magnetowidem.

W momencie wigczenia zasilania konsoli
automatycznie na ekranie telewizora
ukazuje sig gra, ktora jest zainstalowana
na state wkonsoli. Sg to wyscigi motocyk-
lowe. Jezeli chcemy zainstalowac¢ gre
nagrang na kasecie nalezy wytgczyc za-
silanie | wiozy¢ kasete w szczeling. Po
wiaczeniu zasilania gra uruchomia sie
automatycznie. Na kasecie znajduje sie
tylko jedna gra. Grag steruje sie poprzez
sterownik. Ma on trzy przyciski: start
i dwa umozliwiajgce przemieszczanie
figur po ekranie, zwiekszanie predkosci
ich poruszania sie itp. Steruje sie dwie-
ma rekami. Jezeli chcemy zatrzymac gre
w dowolnym momencie, umozliwia to
przycisk pause w konsoli. Natomiast na-
cisniecie przycisku break przerywa gre
| nastepuje powrét do jej poczatku. Gra
moze by¢ wyposazona w dodatkowe
urzadzenia, jak okulary stwarzajace wra-
zenie trojwymiarowosci, pistolet swietl-
ny, sterownik umozliwiajacy precyzyjne
ruchy, podwajacz liczby strzatow.

A oto kilka parametrow technicznych
przystawki:

pamie¢ ROM 1048 KB,

pamie¢ RAM 64 KB,

pamiec¢ video RAM 128 KB,

liczba koloréw 64,

rozdzielczos¢ 256x192 punkty,

przesuwanie obrazéw: poziome, piono-
we, po przekatnej, partiami,

dzwiek — trzy generatory dzwieku, kazdy
o czterech oktawach,

rozmiary — konsola 36x17x6 cm, sterow-
nik 11x6x1,5 cm.

Gry mozna wypozyczac¢. Sa do wyboru
o réznej tematyce: przygodowe, zrecz-
nosciowe, ze Swiata fantazji, ''strzelaja-
ce': bitwy morskie, kosmiczne. Przy
grach ''strzelajgcych, np. strzelanie do
tarczy, rzutkow, wyprawa na safari dob-
rze jest miec¢ pistolet. Nastepne grupy
gier, to sportowe: hokej, pitka nozna,
"rodzinne” bilard, brydz i edukacyjne.
Szczegdlnie interesujgce sa gry eduka-
cyine, ktére tacza zabawe z naukg jezy-
ka, geografii lub fizyki, np. Alex Kidd
w technicznym swiecie, Ultima V.

Do kazdej gry podana jest ilustrowana
instrukcja w kilku jezykach, dla niekto-
rych takze po polsku. Przy bardziej skom-
plikowanych grach potrzebna jest znajo-
mos¢ jednego z jezykdw: angielskiego,
francuskiego, wioskiego, niemieckiego
lub hiszpanskiego.

Ocena gry

Przystawka wspoipracowata z telewizo-
rem LOEWE 63. Nie byto problemu z jej
podtgczeniem, a to miedzy innymi dzieki
poprawnie napisanej instrukcji. Byia
podigczona do telewizora dwojako po-
przez wejscie antenowe i AV. Nie zaob-
serwowano specjalnej réznicy w jakosci
obrazu.

Podstawowa zaleta gry jest bardzo dobra
grafika. Odpowiednie dobranie koloréw
sprawia, ze obrazy sg atrakcyjne, wyraz-
ne i barwne. Wida¢ duzo wiozonej pracy
programistow w animacj¢ komputerowg
ruchu. Uzupeinieniem obrazu jest dobry
dzwigk podkreslajagcy toczacg sie akcje
W grze.

Krytycznym urzadzeniem w kazde| grze
jest sterownik, od jego trwatosci zalezy
trwatos¢ urzadzenia. Nasz sterownik
dzialat prawidlowo, chociaz uzytkowaty
go dzieci. Mozna nim operowac bez po-
trzeby opierania o stol, jak w tradycyj-
nych rozwigzaniach, a wigc, np. siedzac
wygodnie w fotelu. Tyle ze wdwczas nie
mozna szybko zatrzymac gry, bo klawisz
pause znajduje sie w konsoli (trzeba
przewidzie¢ miejsce na postawienie kon-
soli). Dlugos¢ kabli jest wystarczajaca,
aby obstugiwac¢ gre w odlegfosci kilku
metrow od telewizora, co zapewnia
zmniejszenie zmeczenia wzroku przy
dfugim wpatrywaniu sie w ekran. Przy-
stawka jest wykonana estetycznie. ]
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Wojciech OSZCZAK

INSTALACJA RADIA CB WDOMU ,,
Stacja bazowa

Kazdy, kto zetknat sie z CB radiem (ra-
diem obywatelskim) predzej czy pézniej
bedzie chciat uruchomic¢ statg stacje
z "'prawdziwego zdarzenia'. Informacje
zawarte w tym artykule powinny utatwic
osiagniecie tego celu. Nie bedg to wska-
zOowki elementarne, np. "'nadajnik tgczy-
my z anteng za pomoca kabla antenowe-
go'', a to z dwu powodow. Po pierwsze,
adresujemy ten artykut do tych czytel-
nikow, ktorym o tak oczywistych spra-
wach nie trzeba moéwié. Drugim nato-
miast powodem jest ograniczone miejs-
ce w naszym czasopismie.
Zaktadamy réwniez ze radio CB zostato
juz kupione, a chodzi jedynie o to aby
zaczeto ono dobrze dzialac. Podyskutu-
jemy wiec o antenie, pamigtajac o ciagle
aktualnej zasadzie, kitora brzmi: "Najlep-
szym wzmacniaczem sygnatu jest dobra
antena’’.
Przed wyborem typu i modelu anteny
dobrze jest wiedzie¢, czym sig one wias-
ciwie miedzy soba roznia.
Kazda antena wytwarza wokot siebie
pole elektromagnetyczne. Jednak nate-
zenie tego pola w réznych miejscach
dookota niej nie jest jednakowe, jak to
widac¢ na rys. 1. Ten "grzybek' dookota
nteny pokazuje kierunki, w ktérych pro-
mieniowanie jest najintensywniejsze. Po
lewej i prawej stronie rysunku, przed-
stawiono to w formie wykresu. W dalszej
czesci artykutu Kierunki i natezenie pro-
mieniowania beda przedstawione tylko
w postaci wykresow.
Nie kazda antena i nie zawsze promieniu-
je tak, jak to ilustruje rys. 1. Zalezy to od
dtugosci anteny oraz od miejsca (wyso-
kosci) jej umieszczenia. Do tacznosci

Rys. 1. Przestrzenna charakterystyka promie-
niowania anteny
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lokalnych najlepsza jest antena, ktéra
promieniuje mozliwie ptasko (rys. 2). M6-
wi sie wtedy o matym kacie podniesienia
wigzki. Do tacznosci dalekich, tzw.
DX-owych, ktére odbywaja sie za pomocg
fal odbitych od jonosfery korzystniej-

sza bedzie wiazka nieco bardziej
podniesiona.
7/%
/ -Illl,"a
: = Jonosfera

&

A

&

&

8§ Troposfera
S Fala przyziemna
&, /——\\

4Ziemia

Rys. 2. Rozchodzenle sie fall przyziemnej
i odbitej

Antena o diugosci 1/4 4

Zaleta jej jest prosta konstrukcja mecha-
niczna i stosunkowo mate rozmiary. An-
tena taka ma w ptaszczyznie poziomej
prawie kolowa charakterystyke promie-
niowania. W plaszczyznie pionowej kie-
runek promieniowania zalezy gtownie od
przewodnosci terenu nad ktérym sig da-
na antena znajduje. Doktadnie widac¢ to
na rys. 3.

Przy idealnej przewodnosci ziemi (moz-
liwe tylko w teorii) gibwna wigzka pro-
mieniowania przebiegataby rownolegle
do ptaszczyzny ziemi. Gdy przewodnosc¢
ziemi jest zdecydowanie zta, kierunek
maksimum promieniowania jest odchylo-
ny o okoto 40 stopni od poziomu. Taki
kierunek promieniowania moze by¢ ko-
rzystny tylko do tgcznosci na falach od-
bitych od jonosfery.

Taka antene, najlepiej instalowac na wy-
sokosci okoto 6 metrow nad ziemig (mie-
rzac do punktu zasilania).

Teoretyczny zysk anteny 1/4 4 wynosi
3 dBi V) lub 5,16 dBd 2. Zysk praktyczny
jest zawsze mniejszy. Najbardziej roz-
powszechnionymi antenami tego rodzaju
sa: SKYLAD, STARDUST, TRIPLE-LEG
(rys. 4).

Antena o dlugosci 1/2 A

W porownaniu z anteng 1/4 A dipol poét-
falowy ma nastepujace zalety:

— maty kat nachylenia wigzki promienio-
wania,

— zdecydowanie mniejsza zaleznosé¢ od
przewodnosci ziemi,

— brak dodatkowych przeciwwag.

Kazda antena 1/2 A musi miec transfor-
mator impedancji. Jest on na ogot ukryty
w dolnej czesci promiennika i nie moze
by¢ regqulowany. Mozna spotkac tez dipo-
le pétfalowe z transformatorem w formie
zewnetrznego regulowanego pierscie-
nia. Jest to bardzo dobre rozwigzanie,
lecz dla doswiadczonych. Poczatkujacym
serdecznie odradzam. Trzeba bowiem
dobierac¢ diugosc¢ anteny i zmieniac prze-
ktadnie transformatora. Wielkosci te sg
ze sobg powigzane, a wigc kazda zmiana
przekfadni pocigga za sobg koniecznos¢
korekty diugosci, ktéra to z kolei ma
wplyw na przektadnie itd. itd. Jednym
stowem, bez odpowiednich przyrzadow
i doswiadczenia nie uda sig¢ skorzystac
z niewatpliwie dobrych parametrow ta-
kiej anteny.

Do tej grupy anten nalezg takze anteny
znane jako 3/4 A, nazywane czesto 6/8 4,
ktore nie sa niczym innym jak dipolem 1/2
Awyposazonym w ¢wiercfalowy transfor-
mator impedancji (jak wiadomo 1/2 + 1/4
= 3/4 = 6/8). Taka antene przedstawiono
na rys. 5. Nazywane sa one tez czasem

,"I",’ ,(i 1a

D i przewodnosc
7 zienml ldealina

przevodnose

zieni

Rys. 3. Zalezno$¢ charakterystyki promieniowania anteny od przewodnosci ziemi
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antenami typu J. Pionowy dipol 1/2 4 ma
zysk teoretyczny 4,68 dBd, czyli 6,83 dBi.

Antena o dlugosci 5/8 /

Typowa antene tego rodzaju widzimy na
rys. 6. Antena 5/8 1 ma jeszcze bardziej
niz antena 1/2 2 obnizong gtéwnga wigzke
promieniowania, ale niestety ma takze
maly "listek"” promieniowania skierowa-
ny w gére. Maksymalny teoretyczny zysk
anteny 5/8 4 wynosi 1,4 dBd, lub 8,19 dBi
albo 3 dB w stosunku do anteny 1/4 A.

—

Rys. 4. Antena 1/4 / Triple-leg

Rys. 5. Antena 6/8 /. z ¢wiercfalowym transfor-
matorem

Rys. 6. Antena 5/8 4

Wybér rodzaju anteny

Pewnym podsumowaniem omowienia
wlasciwosci omawianych anten jest rys.
7, na ktérym przedstawiono, jak zmienia
sie kierunek promieniowania wraz z dtu-
goscia anteny. Linig przerywang zazna-
czono rozktad pradu w promienniku an-
teny, gdyz on wiasnie ma najwiekszy
wpiyw na pionowag charakterystyke pro-
mieniowania. Zatem w zaleznosci od te-
go, czy zalezy nam na tacznosci lokalnej,
czy dalekiej, mozna dokona¢ wyboru ro-
dzaju anteny. Ale to jeszcze nie wszyst-
ko, co trzeba wzig¢ pod uwage. Na rysun-
ku 3 wida¢ wpilyw przewodnosci gruntu
w otoczeniu anteny na kierunek i "site"
wigzki. Chociaz przedstawiona zalez-
nosc¢ dotyczy anteny 1/4 A, to skutki dzia-
tania ziemi sa dla wszystkich anten pio-
nowych podobne z tym, ze w przypadku
anteny 1/2 A sg one najmniejsze.

Jest jeszcze jedna rzecz bardzo wazna.
Wszystkie dotychczas omawiane charak-
terystyki promieniowania zaktadaty in-
stalacje na poziomie gruntu. W praktyce
antena prawie zawsze umieszczona be-
dzie na pewnej wysokosci. Nie od rzeczy
bedzie wiec pokazanie, jak wysokosc
zainstalowania wptywa na kierunek pro-
mieniowania. Odwrotnie niz przy oddzia-
tywaniu przewodnosci gruntu, w tym

/4 A

St

/

TEN

_I
) 2
7

Ll
5/8 A

Rys. 7. Rozkiad pradu (linia przerywana) i typowe charakterystyki anten o réznych diugosciach

przypadku najbardziej czutg na takie
zmiany jest antena 1/2 /. Mozna to zoba-
czyc¢ na rys. 8, na ktorym kolejne wykresy
odpowiadajg réznym wysokosciom umie-
szczenia anteny.

Wynika ztego wniosek, iz antena 1/2 A nie
jest odpowiednia do wysokich instalacji.
W takich przypadkach zdecydowanie lep-
sza bedzie antena typu 5/8 2, kitéra jest
prawie nieczuta na zmiany wysokos$ci.
Praktyka dowodzi, ze anteny 1/2 A s3g
bardziej ’kapryéne' i wymagajace, a po-
nadto czesto powoduja zakiocenia u sa-
siadow. Jednak prawidlowo zainstalowa-
ne i dobrze wyregulowane moga miec
znakomite parametry.

Najmniej kiopotéw przysparzaja anteny 1/4
/1 5/8 A. Nawet trudno powiedziec, ktéra
Z nich jest lepsza. Chyba najwtasciwszym
kryterium bedzie solidnos¢ wykonania an-
teny. Zawsze nalezy wystrzegac sie tzw.
"jednorazéowek'. Na to niezbyt zaszczythe
miano zastuguja szczegolnie takie anteny,
ktorych elemety sa ze soba tgczone za
pomoca blachowkretow.

0 Q102 &3 a4 a5 65 07 08 6% 1D
Wetatarie poke

0 ol a2 gl 64 G5 0F Q7 OB Q9 10
Wt pcko

A teraz sprawa chyba najwazniejsza,
czyli wybdr anteny ze wzgledu na bez-
pieczenstwo wiasne i innych, Chodzi tu-
taj o wytadowania atmosferyczne. Moze
sie wydawac, ze kazdy wie o tym, iz
wszystko to, co najbardziej wystaje nad
ziemig narazone jest na wytadowania.
Tysigce anten CB stawianych wediug
zasady, im wyzej tym lepiej, a nie wypo-
sazonych w uziemienie jednak temu
przecza. Stanowi to powazne wyzwanie
rzucone losowi. Jezeli antena jest jed-
nym z wyzszych elementow w najblizszej
okolicy, to nie wolno sobie nie postawic
pytania, co sie stanie gdy uderzy piorun?
Aby na to pytanie w miare dokfadnie
odpowiedzie¢ trzeba rozpatrzy¢ rozne
wykonania anten. | tak, do anten nie
dajgcych mozliwosci zabezpieczenia
przed porazeniem naleza prawie wszyst-
kie anteny 1/4 / oraz antena 5/8 4 wypo-
sazona w przeciwwagi o dtugosci 1/4 2,
co jest pokazane na rys. 9. Przedstawio-
ne narysunku dwie anteny sg bezpieczne
tylko wtedy, gdy sa jeszcze zapakowane

n'

0 Q1 62 43 04 G5 06 67 68 Q3 10
Heletmin poia

w.

0 GV 62 03 Q4 @5 05 a7 o8 a5 10
Wolabenle poic

Rys. 8. Zaleznosé charakterystyki promieniowania anteny od wysokosci zainstalowania

a-27mb-55m,c—-11m,d-16,5m
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Rys. 9, Anteny o konstrukcji uniemozliwiajacej
ich uziemienie

lub gdy sa zainstalowane odpowiednio
nisko. Latwo sobie wyobrazi¢ skutki wy-
tadowania w taka antene. Nie mozna
zastosowac¢ uziemienia ochronnego,
gdyz antena nie bedzie dziata¢. Uziemia-
nie samego masztu mocujacego czy tez
przeciwwag nie daje zadnego zabezpie-
czenia, gdyz najbardziej wystajacy
punkt anteny potgczony jest zawsze tylko
z radiem.

Na szczescie istniejg inne anteny (rys.
10), a mianowicie antena 5/8 A (rys. 10a)
ze skroconymi przeciwwagami oraz an-
teny 1/2 A (rys. 10b). Na rysunku widac
wyraznie, ze promiennik jest potaczony
galwanicznie z przeciwwagami. Zatem

TELEFONIA w JAPONII

W Japonil, trzy firmy poinformowaty o za-
miarze obnizenia optat za diugodystan-
sowe rozmowy telefoniczne, czwarta fir-
ma — Nippon Telegraph and Telephone
Corp. — najwieksza w Japonii i jedyna
panstwowa — zapewne bedzie musiata
pbjs¢ w ich slady.

Koichi Sakata, szef firmy Telcom Co.
powiedziat, ze jego firma zamierza zre-
dukowac optate za 3-minutowa rozmowe,
na dystansie powyzej 170 km, o 10%, tj.
z 200 na 180 JPY (1 jen japonski to okoto
90 ztotych) w porze dziennej i ze 100 na 90
JPY w porze nocnej. Firmy Daini Dendan
Inc. oraz Teleway Japan Corp. rozwazaja
mozliwosé podobnej redukcji optat.

Szef firmy panstwowej NTT, Masashi Ko-
jima, wyrazit zaniepokojenie perspekty-
wa dalszego pogiebienia dysproporcji
pomiedzy optatami obowigzujacymiw je-
go sieci a optatami w firmach konkuren-
cyjnych. Obecnie cena panstwowa roz-
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Rys. 10. Anteny, ktére mozna uziemié
a-antena 5/8 / ze skroconymi przeciwwagami,
b - antena 1/2 2

uziemiajgc maszt i przeciwwagi mozna
wyeliminowac¢ niebezpieczenstwo pora-
zenia, jednak pod pewnymi warunkami.
Warunkiem pierwszym jest jak najmniej-
sza rezystancja instalacji odgromowej,
a drugim odpowiednio solidna konstruk-
cja cewki. Na rysunku 10 mozna prze-
Sledzi¢ droge pradu podczas wytadowa-
nia. Jezeli energia wyladowania bedzie
odpowiednio duza, to moze doprowadzié
do stopienia uzwojen cewki. Pét biedy,
gdy bedzie to czgsé gorna, ale gdy spali
sie dolna cewka, antena stanie sie na-
tychmiast takg, jak na rys. 9.

Najlepsze pod wzgledem bezpieczenst-
wa sg anteny typu J oraz 3/8 A (rys. 11).

mowy wynosi 240 JPY. Firma panstwowa,
mimo systematycznego obnizania opiat,
nie wytrzymuje konkurencji firm prywat-
nych. (Takie sa skutki prywatyzaciji — cr).
Japonczyk nie wyobraza sobie zycia bez
telefonu. Przebojem ostatnich lat stata
sie¢ w Japonii, podobnie jak w innych
krajach, telefonia komérkowa uniezalez-
niajaca sie od sieci kablowej. Widok ludzi
rozmawiajgcych z przenosnych apara-
tow podczas spacerdw, podczas posit-
kéw w barach lub w trakcie wypoczynku
na plazy nie dziwi.

Bardzo popularne staty sie stelefonizo-
wane samochody mimo ze widok kierow-
cow, zajetych nie tylko kierowaniem ale
wybieraniem numerdw i gestykulowa-
niem w trakcie rozmowy, moze budzic¢
groze. Dobrze, ze wigkszos¢ japonskich
samochodow jest wyposazona w auto-
matyczna skrzynie biegoéw, bo kierowcy
bytaby potrzebna trzecia reka.

KROTKO O

.....

Rys. 11. Anteny, kiore mozna uziemié nie
pogarszajac warunkow promieniowania

Ilch konstrukcja umozliwia bezposrednie
uziemienie promiennika bez pogorsze-
nia parametrow promieniowania. Szkoda
tylko, ze spotyka sie je wyjatkowo rzadko.
Artykut bedzie dokoriczony w nastepnym
numerze. Autor przedstaw/ swoje rady
odnosnie miejsca zainstalowania radia,
anteny, rodzaju kabla do ich polaczenia.
Bedzie podany sposob przeprowadzenia
regulacji anteny przy uzyciu kabla po-
miarowego [ub miernika nateZzenia po/a)

) dBi - zysk wzgledem anteny izotropowej
(teoretycznej)

2 dBd - zysk wzgledem anteny w ksztalcie

dipola 1/2 A
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Automaty telefoniczne sg w Japonii do-
sfownie wszedzie. Do starszych wrzuca
sig monety, w nowszych stosowane s3,
optacone z gory, karty telefoniczne, waz-
ne na 50, 500 lub 5000 jednostek. Z dowol-
nego aparatu mozna, bez problemébw
dodzwoni¢ sie do wiekszosci krajow
Swiata; mozna takze porozumiewadé sie
telefonicznie w czasie podrézy pocia-
giem—kula (shinkansen) lub samolotem.
Popularnosc¢ kart telefonicznych w Japo-
nii przeszia wszelkie oczekiwania. Dla
wszystkich sg one bardzo wygodnym
rozwigzaniem; eliminuja koniecznosé
noszenia przy sobie pieniedzy, sg wspa-
niatym medium reklamowym, a dla hob-
bystow przedmiotem pozgdania dorow-
nujacym znaczkom pocztowym. Kazdy
moze sobie zamowic¢ karte telefoniczng
wg indywidualnego projektu, moze to by¢
np. zdjecie wiasciciela. ]

Na podstawie informacji PAP opracowat
Cezary Rudnicki
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SYSTEMY i STANDARDY TELEWIZYJNE
NA SWIECIE

Brak podjetej we wiasciwym czasie nor-
malizacji w skali migdzynarodowej spo-
wodowat, ze na swiecie stosuje sie obec-
nie wiele wzajemnie niekompatybilnych
systemow i standardow telewizji, tak ko-
lorowej, jak i czarno-biatej. Powoduje to
zwigkszone Kkoszty nie tylko transmisji
z Kraju do kraju ale rowniez wyposazenia
nadawczego, studyjnego, serwisowego
a nawet kosztow odbiornikéw.

Ponizej zamieszczamy informacje na te-
mat systemow telewizyjnych w réznych
krajach. Zalgczona lista jest oczywiscie

EEEEEEEN  PALEC daleka od kompletnosci. Uzupetnieniem
SECAMS6 : T ¢

S SECA O informaciji jest zamieszczona mapka.
S Przy trzech podstawowych systemach

m- PAL telewizji kolorowej stosuje sie szereg

I PALM
RDE]  PALN
PAL-DK

standardow, kitérych parametry podano
w tablicy. Polaczenie standardow i sys-
temow daje istng mozaike i ta réznorod-
nosc¢ nikogo nie cieszy.

Podstawowe standardy telewizyjne

?ta"da'td B DK @ ' L M N W zestawieniu nie podano standardéw
arametr 4 g

Liczba linii 625 625 625 625 625 525 625 o znaczeniu historycznym, ‘wycofywa-
Odchylanie V [Hz] 50 50 50 50 50 60 50 nych lub wycofanych z uzycia, jak np.
Szerokosé¢ kanatu [MHz) 7 8 8 8 8 6 6 405-liniowy standard A stosowany dawno
Odstep czestotliwosci w Wielkiej Brytanii czy "'schodzacy"’ fran-
nosnych wizji i fonii [MHz] 55 6,5 5.5 6.0 6,5 4,5 4,5 cuski standard 819 linii (E i F) )
Modulacja amplitudowa _ B ' z amp
sygnatu wizyjnego + + + + + —~ - litudowo modulowana nosna fonii. CJ
Modulacja sygnatu fonii FM FM FM FM AM FM FM Na pedstawie danych firmy Philips oprac. (Ik)

— = e T T ——— (- —— S — _—

KRAJ SYSTEM | KRAJ SYSTEM KRAJ SYSTEM lKRAJ

| Afganistan PAL-B | Etiopia

Albania PAL-BG | Filipiny NTSC | Luksemburg PAL-BG i SECAM B/G/L | Salwador NTSC|
Algeria PAL-B | Finlandia PAL B/G | Madagaskar SECAM-K | Senegal SECAM-KI
Antigua NTSc | Francja SECAM-L ] Malezja PAL-B | Sierra Leone PAL-B!
Antyle Holenderskie NTSC | Gabon SECAM-K { Malediwy PAL-B 2;"939‘3' PA'-;B
Arabia Saudyjska  SECAM-BG |Ghana PAL-B | Mali SECAM-K | S‘owenia FALBI)
pPAL-Bg J Dibratr PAL-B || Maita PAL.B | Sri Lanka PAL-B|
| Argentyna Greci SECAM-B | ' Sudan PAL-B|
Australia PAL-BG 2 | Maroko SECAM-B | & NTSO]
Bahama Wysp NTsc [ Guam NTSC | Mauretania SECAM-K | 2ur'na |
yspy ~ % Swaziland PAL-B/G!
Gwatemala NTSC | 5
Bahrain PAL-B | Mauritius SECAM-B : SECAM-B!
Gwinea SECAM-K || eksvk NTSC | Syria -Bi
Haiti NTSC § Mozambik PAL-| = |
Barbados NTSC §. . : e Szwajcaria PAL-B/G|
. Hiszpania PAL B/G { Niemey - REN PAL-B/G - |
Belgia PAL-BG {4, andia PAL B/G | y | Tahiti SECAM-DIIG
Benin SECAM-K tiond NTse i landy wschodnie ~ SECAM-B/G | t1aiwan NTSC.
r .
Bermudy NTSC | Kong oL | Nepal PAL B/G | Tajlandia PAL-B
Boliwia NTSC {| die paLp | Nikaragua NTSC | Tanzania PAL-I
Botswana PAL-l : | Niger SECAM-K | Togo SECAM-K|
| Indonezja PAL-B | figd : i
Brazylia PAL-M f, . SECAM-B Nigeria PAL-B | Trinidad i Tobago NTSC!
Brunel PAL-B || ak sEcAm.g | Norwegia PAL B/G | Tunezja SECAM-B|
Bulaaria SECAM-D/K rak | Nowa Zelandia PAL-B | Turcja PAL-B!
g. i#iahdia Faidl Oman PAL-B/G | Uganda PAL-B
Burkina Faso SECAM-K | jordania PAL-B | ‘ s il
Slinva NTSC | Pakistan PAL-B | Urugwaj PAL-N|
Jemen PAL-B
Burundi SECAM-K | - Panama NTSC { USA Ny
Jugosiawia PAL-B/G [ , B Wonezusls NTSC.
Czad SECAM-K fKajman Wys NTSC | Paragwaj Ao :
ohil RTSE J yspy | Peru NTSC || Wyspy Dziewicze (USA)  NTSC|
Chi - PAL-D Kamerun PAL-BIA Y e SECAM-D/K | Wyspy Dziewicze (Bryt)  NTSC
o o [Lanaca NTSC 1 portugalia PAL-B/G | Wegry SECAM-D/K|
Chorwacja PAL-B/G [ Kenia PAL-B I Wik. Brvtani PAL-|
| Puerto Rico NTSC Fysaig L
Costa Rica NTSC |Kolumbia NTSC | Wioch PAL-B/G!
| | Qatar PAL-B || o= |
i SECAN i Jidngo SECAMK | Republika Dominikatiska  NTsc | WNP SECAM-DII
Czecho-Slowacja ~ SECAM D/K |Kuba NTSC | Rz‘:\” M AL | Wybrz. Kosci Stoniowej SECAM-K|
Dania PAL-B/G [Kuweijt PAL-B ~ M Zair SECAM-K|
Dzibuti SECAM-K [Liban SECAM-B | Republika Srodkowo- Zambia PAL-B|
Egipt SECAM-B |Lesotho PAL-| || afrykanska REGAVER | | A
Ekwador NTSC {Liberia PAL-B | Rumunia PAL-D/K A

PAL-B | , Libia

SECAM-B | Rwanda
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RADIOMAGNETOFON SAMOCHODOWY AX-D800

™

Urzadzenie zawiera najnowsze rozwig-
zania firmy Fisher — jednouktadowy tuner
o znakomitych parametrach, opracowany
specjalnie pod katem zastosowania
w odbiornikach samochodowych.
Magnetofon umozliwia wyszukiwanie po-
szczegoblinych utworow oraz rozroznia ro-
dzaje tasm w kasecie. Urzadzenie zawie-
ra ukfad umozliwiajacy sterowanie
wspoipracujacego odtwarzacza piyt
kompaktowych (CD).
Moc wyjsciowa wynosi 2 x 20 W (moc
muzyczna 2 x 26 W), wyjscia 4 Q. Roz-
miary urzadzenia 178 x 50 x 160 mm.
AR.T. O

A S S AN S B

PIESA S a8 Rl 00 AN
F

(12 AR 230 s [ YU L I B S ST IV IZ I T AV N T S

ZMIENIACZ 100 P

Firma NSM (RFN) oferuje system CD 3101
sktadajgcy sie ze specjalnego ptytofonu
umozliwiajgcego odtwarzanie jednej pty-

v v».‘t‘x{\'\:\'\'i\_‘:(&‘.' S s
AN v

ty kompaktowe] i wspodipracujacego
z nim odtwarzacza — zmieniacza zawie- AR
rajacego do 100 ptyt. Wbudowany w urzg- & TR SS—

dzenie mikroprocesor umozliwia samo-
czynne odtworzenie "'koncertu' z dowol-
nie wybranych utworow. Jest to — jak
dotad — najwiekszy i najszybszy zmie-
niacz pltyt kompaktowych, ktory moze
stuzy¢ do celow profesjonalnych oraz
jako wyposazenie domowego studia od-
sfuchowego. (AW) (]

rr-" i/ FRNSTT MAT A ]
M ( m',f/zﬂ('”‘ " WALKMNMARN

Kazdy walkman oczywiscie "mowi'’, jesli  zakresy fal srednich i UKF. Dostrajanie . w zasilacz przystosowany do szybkiego
odtwarza odpowiednig kasetg. Nie kazdy  do stacji utatwia 20 pamieci — po 10 na fadowania akumulatorow NiCd, z ktorych
walkman moéwi jeszcze niezaleznie od zakres. Walkmany te sg wyposazone sg zasilane. (k) U

tego, co nagrano na Kkasecie lub, co
odbiera jego radio. Firma AIWA oferuje
od niedawna dwa typy walkmandw
— HS-JX3000 i HS-JX707, ktore giosem
pochodzgcym z syntezatora mowy po-
twierdzaja wykonanie regulaciji, czy wia-
czenie funkcji urzadzenia. Komunikat
jest styszany w stuchawkach. Poza tym
"bajerem'’ sg to modele o bardzo dob-
rych parametrach, wyposazone w uktad

Dolby B/C, trzykrotny autorewers, cyf-
rowy tuner z synteza czestotliwosci na "Moéwigce” walkmany. Z lewej typ HS-JX3000 w obudowie koloru zlotego, z prawej typ HS-JX707

40 Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/1992
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C.d. ze sir. 24

przefgcznika zakresu czestotliwosci z mikroprocesora USH
(koncowka 7, 8, 10) przez wzmacniacze separujgce pradu
statego (tranzystory T2--T6) na wejscia U, VT, VL glowicy
w.cz. jest zatgczany zakres czestotliwosci VHF-1, VHF-3 | UHF.
Napiecie strojenia jest doprowadzane z koncowki 1 mikro-
procesora US1 przez nieliniowy ukiad wzmacniacza cat-
kujacego z tranzystorem T1 do wejscia VT gltowicy w.cz. Do
wejscia AGC glowicy w.cz. z koncowki 5 ukfadu scalonego
US101 jest doprowadzane napiecie ARW. Napiecie ARCz do
regulacji czestotliwosci heterodyny glowicy w.cz. jest do-
prowadzane z koncowki 18 ukladu scalonego US101 do
wejscia AFC. Glowica w.cz. jest zasilana napieciem +12
V doprowadzonym do punktu B.

Tor p.cz.

Sygnat z wyjscia IF glowicy w.cz. jest doprowadzany do wejsc
uktadu przedwzmacniacza p.cz. z tranzystorem T101. Charak-
terystyka amplitudowa tego przedwzmacniacza zapewnia
przeniesienie obu czestotliwosci nosnych (wizji i fonii) oraz
calego pasma czestotliwosci zawartego miedzy nimi, a takze
kompensacje tlumienia filtru z falg powierzchniowa Z101,
stanowiacego obciazenie tego przedwzmacniacza. Zastoso-
wany filtr z falg powierzchniowa typu OFW1956 zapewnia
prawidlowy przebieg charakterystyki amplitudowe] w zakre-
sie czestotliwosci nosnej wizji i fonii dla systemow odbioru
PAL-B/G i SECAM-B/G (czestotliwos¢ réznicowa fonii — 5,5
MHz) oraz SECAM-D/K (6,5 MHz).

Sygnal p.cz. z wyjscia filtru z falg powierzchniowa zostaje
symetrycznie doprowadzony do koncowki 8 i 9 uktadu scalo-
nego US101. Wielofunkeyjny ukiad scalony US101 zawiera
wszystkie malosygnatowe uklady funkcjonalne odbiornika

telewizyjnego. Przetwarzajac sterujacy nim sygnat p.cz.
dostarcza na swoich wyjsciach:
zespolony sygnat wizyjny do dalszego przetwarzania;
sygnat sterujacy praca uktadu odchylania poziomego;
sygnat sterujgcy praca ukiadu odchylania pionowego;
sygnat m.cz. fonii;
napiecie ARW do regulacji wzmocnienia gltowicy w.cz.;
napiecie ARCz do regulacji czestotliwosci heterodyny
gtowicy w.cz. oraz mikroprocesora;
impuls "sandcastle’’ do sterowania praca dekodera chromi-
nancji.

Tor sygnalu wizyjnego

Wzmocniony wewnatrz ukiadu scalonego US101 sygnat p.cz.
zostaje poddany demodulacji w demodulatorze, réwniez
znajdujacym sie w strukturze tego uktadu. Zewnetrzny obwéod
rezonansowy tego demodulatora, dostrojony do czestotliwo-
sci 38,9 MHz, jest dotaczony do koricowki 20 i 21 uktadu US101.
Wzmocniony w przedwzmacniaczu wizyjnym, zawartym we-
wnatrz ukiadu scalonego US101, catkowity sygnal wizyjny
z koncowki 17 tego ukiadu jest, przez dlawik L9 i eliminator
sygnaiu czestotliwosci roznicowej 5,5 MHz (Z201), doprowa-
dzany do wtérnika emiterowego z tranzystorem T201. Z emite-
ra tego tranzystora sygnat wizyjny przez kondensator C203
jest doprowadzony do koncowki 3 ukfadu scalonego US201
spetniajgcego funkcje przetacznika sygnatu wizyjnego, stero-
wanego mikroprocesorem US1 — koncoéwka 12 (wyjscie A/V)
przez tranzystor T8.

Przetgczenie trybu pracy z TV na AV powoduje powstanie na
kolektorze tranzystora T8 napiecia przetaczania 4,3 V (TV)
i 0V (AV) ktore, oprocz sterowania przetacznikiem sygnatu
wizyjnego przez tranzystory T701, T702 i 7703, powoduje
blokade toru posr.cz. (koncowka 10 ukladu scalonego US101)
i toru czestotliwosci rdéznicowej fonii (koncowka 22 ukiadu
scalonego US101).

Koncodwka 2 przetgcznika sygnatu wizyjnego stanowi wyjscie
sygnatu wizyjnego, doprowadzanego do zestyku 19 euroz-
tgcza, koncowka 8 tego przetacznika jest wejsciem sygnatu

pysz —— |
L] i L wizyjnego, potgczonym z zestykiem 20 euroztacza. W zalez-
. i | nosci od doprowadzanego z mikroprocesora napiecia przela-
; itz czajacego, sygnat wizyjny (zewnetrzny/wewnetrzny) jest do-
/ e prowadzany z koncéwki 6 uktadu US201 przez kondensator
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C502 i rezystor R503 do filtru o charakterystyce dzwonowej,
utworzonego z kondensatorow C503, C504 i cewki T501.

Automatyczna regulacja wzmocnienia (ARW)

Uktad scalony TDAB305 zawiera w swojej strukturze kluczowany
uktad ARW. Detektor tego uktadu ma zewnetrzny obwod RC
(kondensatory C117, C118, dioda D706). Wzmocnione po detek-
torze w wzmacniaczu wewnatrz ukfadu scalonego napigcie
ARW, pojawiajace sie¢ od pewnego poziomu sygnalu wejs-
ciowego, jest doprowadzane z koncowki 5 uktadu scalonego
US101 do wejscia AGC glowicy w.cz. Prog zadzialania napiecia
ARW moze by¢ regulowany potencjometrem VR101, kiérego
suwak jest dotgczony do koncowki 1 ukfadu scalonego US101.

Automatyczna regulacja czestotliwosci (ARCz)

Dotaczony do konicéwek 20 i 21 ukiadu scalonego US101
zewnetrzny obwoéd rezonansowy, dostrojony do czestotliwo-
$ci 38,9 MHz (dotaczony do demodulatora sygnatu posr.cz.),
dostarcza rowniez "informacje' do ukladu ARCz. Niezbedne
do pracy uktadu przesuniecie fazy o 90° jest zapewnione za
pomocag ukladu RC, zawartego w strukturze ukfadu scalonego
US101. Wyjsciowe napiecie ARCz z koncowki 18 uktadu
scalonego US101, polgczonej z dzielnikiem napigecia zasilania
R114 i R115, zostaje doprowadzone przez rezystor R124 do
wejscia AFC glowicy w.cz., gdzie zostaje odpowiednio dodane
do napiecia warikapowego, oraz przez rezystor R116 do
korncowki 9 mikroprocesora UST.

Tor fonii (rys. 3)

Sygnat roznicowy fonii 6,5 lub 5,5 MHz, wystepujgcy na
koncowce 17 uktadu scalonego US101 fgcznie z sygnatem
wizyjnym jest doprowadzany przez filtr ceramiczny 5,5 MHz
(ZG01) i kondensator C603 do koncowki 15, bedgcej wejsciem
wzmacniacza czestotliwosci réznicowej, zawartego w struk-
turze tego ukltadu scalonego. Nastepuje to w przypadku
odbioru sygnatu réznicowego fonii dla systemu odbioru
PAL-B/GiSECAM-B/G. Filtr ceramiczny 4,5 MHz (ZG03) ma za
zadanie tlumic¢ niepozgdany w tym przypadku sygnal podnos-
nej chrominancji o czestotliwosci 4,43 MHz (PAL) oraz czestot-
liwosci podnosnych spoczynkowych fgg = 4,0625 MHz i fpg
= 4,25 MHz (SECAM). QOdbiér sygnatu réznicowego fonii
SECAM D/K 6,5 MHz zapewnia konwerter SECAM-D/K wyko-
nany z tranzystorem STO01 (rys. 6), w kiérym nastepuje
przemiana sygnatu o czestotliwosci réznicowej 6,5 MHz na 5,5
MHz. Uktad konwertera jest jednoczesnie oscylatorem 1 MHz.
Uzyskany w wyniku przemiany sygnat czestotliwosci roznicowej
fonii 5,5 MHz jest doprowadzony do koncowki 5 uktadu scalone-
go US101. Konstrukcyjnie konwerter SECAM-D/K nie jest od-
dzielnym modutem jak wynikatoby ze schematu odbiornika.
Jego elementy sa rozmieszczone na plycie giownej i poltgczone
bezposrednio drukiem z innymi ukfadami odbiornika.

Spétka z o.o0.
02-363 Warszawa
Al. Jerozolimskie 202

MERA Tel. 23 82 41 lub 2
I Telex: 81 47 14, Fax: 25 87 40

oferuje jako wylaczny dystrybutor firmy BOPLA

OBUDOW Ydosprzetu
ELEKTRONICZNEGO

i ELEKTROTECHNICZNEGO

| Wszystkie obudowy spetniaja wymagania norm migdzynaro- |
| dowych. Oferujemy szeroki asortyment typow i wymiarow |

RO/192/92 |

GRELTgN

Sygnal czestotliwosci réznicowej fonii 5,5 MHz po wzmoc-
nieniu w wzmacniaczu czestotliwosci réznicowej zostaje
doprowadzony do demodulatora FM. Uklady te sg zawarte
rowniez w strukturze wewnetrznej ukiadu scalonego US101.
Z ukltadem demodulatora FM jest zwigzany obwéd strojony
o czestotliwosci 5,5 MHz (T601), dotaczony do koncowki 13
uktadu US101. Wzmocniony wstepnie sygnal m.cz. fonii z kon-
cowki 12 uktadu US101 doprowadzany przez elementy R605,
C608 i R606 do koncowek 1 i 8 ukltadu scalonego US601
speiniajgcego funkcje przetacznika sygnatu m.cz. fonii. Uklad
US601 jest sterowany napieciem TV/VI otrzymywanym z korni-
cOwki 12 mikroprocesora US1.
W razie braku napigcia zasllajacego + 12 V uktad z lranzys-
torem T601 uniemozliwia doprowadzenie sygnafu fonii do
wyjscia eurozitgcza (styk 1 i 3), jak rowniez do wejscia
wzmacniacza mocy fonii z koncowki 2 przetacznika sygnatu
fonii (wejscie wewnetrzne) oraz z stykéw 2 i 4 euroztgcza
(wejscie zewnetrzne) potaczonego z koncoéwka 4 przetgcz-
nika.
Wewnetrzny/zewnetrzny sygnat m.cz. fonii jest doprowadzo-
ny przez kondensator C612 do koncoéwki 8 uktadu wzmac-
niacza mocy fonii z uktadem scalonym US602. Elektroniczna
regulacja wzmocnienia odbywa sie dzieki zmianie napiecia
na koncéwce 7 ukltadu, otrzymanego z koncowki 2 mikro-
procesora US1, a wzmacnianego do odpowiedniego poziomu
przez dwustopniowy wzmacniacz pradu stalego z tranzys-
torami T602 i T603. Wzmacniacz mocy jest zasilany napigciem
+18 V. Do wyjscia wzmacniacza mocy (koncowka 2) przez
kondensator C620 jest podiaczony gtosnik o mocy 3 W o im-
pedancji 8 Q. i
(Dalszy ciag w nastepnym nrze)

| Oferujemy zestawy gtosnikowe, gtoéniki, zwrotnice |

i inne elementy do montazu zestawow gtosnikowych |

| firmy

WEST QEAMANY

VISAT®N"

Wysylamy za pobraniem pocztowym:

| — Katalog gtosnikow i czesci Art. nr 0001
| — Katalog konstrukcji zestawow gtosnikowych Art. |

nr 0101

Zapraszamy do wspélpracy dystrybutorow

34-400 Nowy Targ

ul. Grel 61 |

Tel. (0-187) 663-51  Fax (0-187) 621-02 |
RO/21/91 |
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Zdalne sterowanie OTV podczerwienia

W ariykule opisano uklad zdalnego sterowania do telewizora
Helios TC500. Ukiad umozliwia wiaczanie odbiornika, przelg-
czanie kanalow i wigczanie fonii. Kodowanie rozkazéw pole-
ga na przypisaniu kazdej z realizowanych funkeji odpowied-
niej liczby impulséw. Rozkazy sa przesylane w zakresie
promieniowania podczerwonego. W urzgdzeniu wykorzys-
tano ukiady CMOS, kiore nie wymagaja stabilizacji napigcia
zasilania i charakteryzuja sie malym poborem maocy.

Schemat nadajnika przedstawiono na rys. 1. Uktad USH1,
zawierajacy dwa przerzutniki typu D, speinia funkcje pro-
gramowanego licznika zliczajacego wstecz. Licznik ten od-
licza liczbe generowanych impulsow i jest programowany za
pomocg wejsc ustawiajacych S i zerujgcych R, potaczonych
z przyciskami P1-+P3. Doprowadzenie stanu wysokiego do
wejscia ustawiajgcego S wymusza stan wysoki na wyjsciu

Grzegorz Todryk

liczby impulséw oba przerzutniki licznika US1 zostajg wyzero-
wane, a tym samym zatkane zostang tranzystory T1 i T2.
Generator z bramkami B1, B2 zostaje zablokowany, a konden-
sator C1 taduje sie przez rezystor R1.

Wygenerowanie nowego rozkazu (lub powtdrzenie poprze-
dniego) jest mozliwe po natadowaniu sie kondensatora C1 do
pofowy napiecia zasilania, a wiec po czasie tp = R1:Ci-In
2 = 150 ms od zakonczenia poprzedniego rozkazu. Impulsy
z wyjscia bramki B3 sterujg stopniem wyjsciowym (tranzys-
tory T3, T4), ktérego obciazeniem sa diody D6 i D7 emitujace
promieniowanie podczerwone.

W czasie przewodzenia tranzystorow T3 i T4, przez diody D6,
D7 plynie prad impulsowy, ktorego wartos¢ szczytowa | _
jestograniczona rezystancjg wypadkowg szeregowo potgczo-
nych rezystoréw R16 i R17.

Kondensator C5 jest zrodiem energii w czasie pracy stopnia

Q przerzutnika, a doprowadzenie stanu wysokiego do wejscia
zerujacego R wymusza stan niski na wyjsciu Q. Okresla sie to
jako ustawianie i zerowanie przerzutnika.

Przyciskiem P1 wymusza si¢ ustawienie przerzutnika pierw-
szego | wyzerowanie drugiego, przyciskiem P2 ustawia sie
drugi i zeruje pierwszy przerzutnik, a przyciskiem P3 ustawia
sie oba przerzutniki. Odpowiada to odpowiednio zliczeniu 1,
2 lub 3 impulsow.

Ustawienie dowoinego z przerzutnikéw powoduje przewodze-
nie tranzystorow T1 i T2. Tranzystor T1 blokuje klawiature na
czas generowania rozkazu, a tranzystor T2 uruchamia gene-
rator zegarowy z bramkami B1 i B2. Na wyjsciu generatora
uzyskuje sie przebieg prostokatny o parametrach:

— stan niski o czasie trwania tL = R11-C2:In 3 = 1,5 ms
(pierwszy impuls jest diuzszy R11:C2 In-4

wyjsciowego. Napiecie na nim nieznacznie maleje, ale wiaze
sie to tylko ze zmniejszeniem pradu ptyngcego przez diody,
czyli nieznacznym zmniejszeniem mocy promieniowania.
Wartosc¢ srednia pradu ptyngcego przez diody D6, D7 wynosi
ok. 0,05 | a0 CZYi ok. 50 mA, a przy powtarzaniu rozkazu mniej
niz 12 mA.

Schemat odbiornika podczerwieni jest przedstawiony na rys. 2.
Prad fotodiody D1 jest wprost proporcjonalny do mocy promie-
niowania podczerwonego padajgcego na jej powierzchnie.
Bilans mocy tacza optoelekironicznego mozna znalezé w lite-
raturze [1].

Obcigzeniem fotodiody D1 jest obwdd rezonansowy L1, C2,
ktory zapewnia selektywnos¢ uktadu niezbedna do wyelimi-
nowania szerokopasmowych zaklécen, wytwarzanych przez

~ 1,7 ms)
— stan wysoki o czasie trwania t,
= (R10+R11)-C2:In 3 =~ 15 ms.

W czasie trwania stanu niskiego na wy-
jsciu bramki B2, uruchomiony zostaje
generator przebiegu nosnego (bramki

B3, B4) o czestotliwosci 20 kHz (1/f
= 2R13:C8-In 3). Jednoczesnie z wyjscia
bramki B2 sygnat jest doprowadzany do
wejscia zegarowego CK pierwszego
przerzutnika. Zmiana jego stanu naste-
puje przy narastajacym zboczu syg-
natu z generatora zegarowego (bra-
mki B1, B2).

Po wygenerowaniu zaprogramowanej
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Rys. 3. Schemat dekodera i zasilacza
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uktady odbiornika telewizyjnego oraz promieniowanie Kine-
skopu i oswietlenie zewnetrzne (bez obwodu rezonansowego
odbiornik byt wrazliwy na oswietlenie stoneczne).

Za wtornikiem separujgcym T1 znajduje sie dwustopniowy
wzmacniacz (uktad US1), ktérego wzmocnienie jest ustalone
rezystorami R4 i R5. Wzmocnienie ukiadu dobrano doswiad-
czalnie tak, aby zapewni¢ bezposredni zasieg dziatania
nadajnika na odlegtos¢ 4 -5 m, a jednoczesnie wyeliminowac
skutecznie zaklocenia. Wewnetrzny tranzystor T2 uktadu UST
z diodami D2, D3 pracuje jako detektor amplitudy. Impulsy
z detektora sg doprowadzane do dekodera rozkazow.
Schemat dekodera rozkazéw jest przedstawiony na rys. 3.
Dekoder skiada sie z:

— przerzutnika Schmitta (tranzystory T1, T2) zapewniajacego
odpowiednig stromosc¢ zboczy wymagana do poprawnej pracy
licznika US1

— przerzutnika monostabilnego (tranzystory T3, T4) wyzna-
czajace czas odbierania rozkazu

— licznika impulséw (ukigd US1)

—demultipleksera (bramki NAND ukiadu US2) adresowanego
przez wyjscia licznika US1, przepuszczajgcego impuls steru-
jacy na odpowiednie dla kazdego z rozkazow wyjscie

— uktadu wytwarzania impulsu sfuzgcego do sekwencyjnego
przelgczania programow (tranzystory T8+ T8 oraz elementy
wspotpracujgce)

— przerzutnika wytaczenia fonii oraz przerzuinika przejscia
w stan czuwania (uktfad US3).

Pierwszy ujemny impuls na wejsciu dekodera wyzwala na
czas t_, = 0,7-R7-C1 = 70 ms przerzutnik z tranzystorami
T3 i T4.

Tranzystor T5 przechodzi w stan nasycenia, co umozliwia
zliczanie przez licznik US1 narastajgcych zboczy impulsow
wejsciowych. W zaleznosci od liczby impulsdw (1, 2 lub 3)
jedna z bramek uktadu US2 zostaje przygotowana do wy-
tworzenia na swoim wyjsciu krotkiego impulsu ujemnego,
ktéry zostanie wygenerowany po doprowadzeniu do niej
impulsu z obwodu rézniczkujacego C3, R11. Impuls ten (czas
trwania t = R11:C3-In 2 = 30 us) powstaje przy zmianie
stanu przerzuinika monostabilnego T3, T4, po odmierzeniu
czasu odbioru tas Po zmianie stanu przerzutnika T3, T4
zostaje zatkany tranzystor T5 i nastepuje tadowanie konden-
satora C2 przez rezystor R10. Kondensator C2 wprowadza
opoznienie (top = R10-:C2:In 2 =~ 0,7 ms) w zerowaniu licznika
US1, potrzebne do zdekodowania stanu jego wyjsc i wygene-
rowania ujemnego impulsu na wyjsciu jednej z bramek
demultipleksera. Impuls, w zaleznosci gdzie wystgpi, spowo-
duje:

— zatkanie tranzystora T6 i przewodzenie tranzystorow 17,

Rys. 4. Plytka drukowana nadajnika

R16

: :

i

Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na plyice drukowanej nadajnika
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Rys. 6. Plytka drukowana odbiornika

Rys. 7. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej odbiornika

Wy X

) K

v

o1

R2

Qe

T8, w wyniku czego na wyjsciu S uzyska
sie impuls o amplitudzie min 15V i czasie
trwania 1 us [2]

— zmiane stanu przerzutnika stand-by
(czuwanie) - nastepuje wigczenie lub
wylaczenie telewizora (wyjscie ON/OFF)
—zmiane stanu przerzutnika wylaczenia
fonii — nastepuje wyciszenie lub wigcze-
nie toru fonii (wyjscie WF).

Uktad telewizora i dekodera jest odtacza-
ny od sieci wigcznikiem sieciowym tele-
wizora. Po wigczeniu, dzieki elementom
R19, C4, przerzutniki uktadu US3 zostaja
ustawione w stan odpowiadajgcy wiacze-
niu przekaznika Pk (wigczenie zasilania
OTV) oraz odblokowaniu fonii.

58

Uruchomienie

93

Nadajnik zostal zmontowany na ptytce dru-
kowanej (rys. 4) zgodnie ze schematem
montazowym (rys. 5). Jako przyciski

Rys. 8. Plytka drukowana dekodera i zasilacza
+ 18y

P1-P3 wykorzystano blaszki sprezynuja-
ce od przyciskow programatora telewizyj-
nego przyklejone do plytki od strony druku,

za pomocg tasmy samoprzylepnej.
Schemat potaczen drukowanych do od-
biornika podczerwieni przedstawiono na
rys. 6, a schemat montazowy na rys. 7.
Funkcje cewki L1 spelnia cewka z filtru
MPX 19 kHz z ptytki CNRS2 magneto-
fonow ZR "Kasprzak''. Obwod rezonan-
sowy z cewka L1 wymaga zestrojenia.
Strojenie nalezy przeprowadzié¢ nastepu-
jaco. Oba wejscia bramki B1 w nadajniku
zewrzeC do masy. Z wyjscia bramki B3
(lub B4) w nadajniku doprowadzic, przez

;'
|
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Lo
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|

O

rezystor o wartosci kilka MQ , sygnat do

ON/OFF

bazy tranzystora T1 i stroi¢ rdzeniem

Rys. 9. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej dekodera i zasilacza

cewki L1 na maksimum napiecia na dete-

ktorze amplitudy — baza tranzystora T2.
Uktad odbiornika nalezy zaekranowac.Plytke drukowang de-

kodera i zasilacza przedstawiono na rys. 8, a rozmieszczenie
elementow na rys. 9. W plytke sa wlutowane bolce, na ktore
naktada sie 3-koncowkowe gniazda plastykowe. Gniazdo Gn1
stuzy do dolgczania odbiornika podczerwieni, a Gn2 jest
potgczone z programatorem ZZP 20470K trzema przewodami:
masa, WF (wytgczanie fonii) i S (przetgczanie sekwencyjne).
Tak sg oznaczone odpowiednie punkty na plytce programato-

ra OTV. Rezystor R16 jest przylutowany od strony druku,
rownolegle do kondensatora C6. Jako transformator Tr za-
stosowano transformator dzwonkowy.

LITERATURA

[1] Tkaczyk Z.: Bariera optoelektroniczna. '""Radioeleklronik'’ nr 4/1987
[2] Dziubinska W.: Uklady scalone UL1958 i UL1959. ""Radioelektronik’
nr 6/1987 ]
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Redakcja zaprasza do wspolpracy przedsiebiorczych ludzi w calym kraju, szczegdlnie wiascicieli sklepow ze sprzetem
elektronicznym i podzespolami oraz wiascicieli przedsigbiorstw zajmujgcych sie kolporiazem czasopism.
Proponujemy bardzo dobre warunki finansowe wszystkim, ktorzy podejma sie sprzedazy ”Radioelektronika Audio-HiFi-Video”.
Szczegolowych informacji udziela redakcja.
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Urzadzenie zaplonowe do Fiata 126p

Do korica ery "malucha’” jeszcze u nas daleko i kazda
mozliwo$é poprawy jego parametréw powinna by¢ do korica
wykorzystana, zwlaszcza jezeli daje sig stosunkowo prosto
zrealizowag,

Urzadzenie zaprojekiowano i wykonano w celu eliminacji
podstawowych wad uktadu klasycznego, a szczegolnie chara-
kterystyki wyprzedzenia zapionu, ktéra ma najwiekszy wpltyw
na dynamike i zuzycie paliwa. Prosty ukiad elektryczny i duza
niezawodnosc¢ zostaly osiagniete dzigki bezposredniej zamia-
nie sygnalu napieciowego z czujnika na wartos¢ katowa bez
dodatkowych uktadow przetwarzajacych.

Dane techniczne

Napiecie zasilania: 5+-18 V
Prad pobierany bez wysterowania: <15 mA
Prad impulsowy cewki Im: max 4,5 A
Prad sredni (wartos¢ skuteczna): patrz rys. 1b
Napiecie sterujagce minimalne: <300 mV
Czujnik magnetoindukcyjny: 1500+ 3000 Q
Sredni kat wlaczenia cewki: 60°
Napigcie wiérne (obcigzenie 50 pF): 32 kV
Przerwa na swiecach zapionowych: 0,8 mm

Symetria powstawania iskier: co 180° +0,1°
Stabilnos¢ temperaturowa wyprzedzenia
zapionu przy t = 80°C/1000 obr/min:

Pozostale parametry:

zmiany niezauwazalne
rys. 1 oraz w tekscie
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i el b w zaleznoécl od obrotbw silnika

Stefan Roguski

Zasada dziatania ukiadu

Schemat urzgdzenia jest przedstawiony na rys. 2.

Przy nieruchomym silniku i wigczonym napieciu zasilania
tranzystor T3 jest wysterowany przez rezystor R9 do petnego
nasycenia i blokuje tranzystory T5 i T6. Prad przez cewke
zaptonowa nie plynie. Tranzystory T1i T2 sg rowniez zatkane.
Po uruchomieniu silnika, gdy napiecie indukowane w cewce
czujnika przekroczy wartos¢ 0,3 V (dodajac sie do napiecia
odniesienia) przez rezystory R4 i R6 zostanie wysterowany
tranzystor T2, ktory przechodzi w stan nasycenia blokujac
tranzystor T3. Tranzystor T5 zostaje wowczas wysterowany
przez rezystor R11, a wraz z nim otwiera sie tranzystor T6
powodujac przeplyw pradu w cewce.
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“Rys. 2. Schemat urzgdzenia zaplonowego

Tranzystor T4 pracuje jako ogranicznik pradu cewki, kitéry po
przekroczeniu wartosci 4,5 A zostaje wysterowany spadkiem
napiecia na rezystorze R16 powodujac zmniejszenie wy-
sterowania tranzystora T6 przez tranzystor T5. Gdy dodatnia
czesc przebiegu napiecia czujnika spada szybko przy zmianie
biegunowosci magnesu, tranzystor T2 przechodzi w stan od-
ciecia, tranzystor T3 zostaje nasycony, a tranzystory TS5 i T6
odciete. Szybki zanik pradu cewki powoduje wytworzenie wyso-
kiego napigcia w obwodzie wtérnym. Rezystor R8 | kondensator
C5 przyspieszaja przetaczanie przerzutnika dwustabilnego, zbu-
dowanego z tranzystorami T2 i T3. LED D13 wskazuje wy-
sterowanie tranzystora mocy. Rezystor R7 wraz z dioda D7
ustalaja napiecie odniesienia Uo na poziomie 0,36-+0,38 V,;
zwieksza ono czutos¢ ukiadu oraz uniezaleznia ja od tem-
peratury otoczenia (zmienia sig wraz z napigeciem Ugg T2).
Kondensatory C2, C3, C4 i C6 likwiduja oscylacje w.cz.
powstajgce przy przetaczaniu tranzystoréw. Diody D11, D12,
D14 zabezpieczajg tranzystor mocy. Jezeli jako T6 zastoso-
wacé tranzystor inny niz BUX37, trzeba sprawdzi¢ czy ma on
w strukturze diode wsteczng; jesli nie, trzeba do niego
dotaczy¢ diode BA157 -9 (D14 na rys. 2).

Bezpiecznik topikowy zabezpiecza ukiad przed pradem ciag-
lym w razie awarii. Uktad jest jednak niewrazliwy na zwarcie
miedzy przewodami czujnika, zwarcie do masy oraz przerwe.
Przebiegi napieciowe w roznych punktach ukfadu sa przed-
stawione na rys. 3.

Zasada dzialania regulatora zaptonu

Przy wzroscie predkosci obrotowej czujnika wzrasta amp-
lituda jego napiecia wyjsciowego. Gdy osiagnie ono ok.
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4 V (przy ok. 400 obr/min), wowczas przez diode Zenera D4
i rezystor R3 zostaje wysterowany tranzystor T1. Przechodzac
szybko w stan nasycenia ustala on sygnal z czujnika na
wartosc ok. 0,04 V (Uggsay). Pozostale tranzystory zachowuja
sie wiedy tak, jak przy przejsciu sygnatu czujnika przez zero.
Poniewaz amplituda sygnaju czujnika rosnie wyktadniczo ze
wzrostem obrotow, zatem i blokowanie sygnatu przez tranzys-
tor T1 nastepuje wczesniej, a tym samym wzrasta kat wy-
przedzenia zapfonu. W praktyce linia zmiany biegunowosci
czujnika nie jest idealnie pionowa (rys. 4a), a narastanie
napiecia jest zbyt szybkie (za duze byloby wyprzedzenie),
bardzo wazna funkcje peini wiec kondensator C1. Powoduje
on Ze napiecie na bazie tranzystora T1 osigga pefng wartosé
nieco poézniej (rys. 4b), dajac korzystne opdznienie zapionu.
Napiecie to utrzymuje sie nieco diuzej dzieki czemu tranzystor
zwiera pozostatg czes¢ impulsu czujnika, ktéra jeszcze przez
moment wzrosia by, gdyby tranzystor T1 zostat wczesniej
otwarty. Praktycznie mogtoby to powodowac dodatkowa iskre
w czasie zmiany biegunowosci napigcia czujnika. Wartosc
tego kondensatora zalezy od ''ostrosci'’ biegunéw. czujnika
(wzrasta ze wzrostem promienia wierzchotka) i dla uktadu
modelowego wynosita 68 nF przy wymiarach wierzchotkow
przedstawionych na rys. 6.

Rezystor emiterowy R5 poprawia liniowosc¢ charakterystyki na
jej poczatkowym odcinku i nie powinien by¢ mniejszy od 220
Q, ale ze wzrostem wartosci powoduje on rowniez duze
opoznienie zapionu.

Diodg Zenera D4 mozna regulowac narastanie charakterys-
tyki: typ 3V3 przyspiesza narastanie charakterystyki, a typ 3V9
op6znia w stosunku do typu 3V6. Diody D1, D2, D3 stuzg do
dokiadnej stabilizacji temperaturowej (kompensujg zmiane
Uge tranzystora T1). W praktyce przy zmianach temperatury
od —20°C do 80°C nie ma zauwazalnej zmiany kata wy-
przedzenia zapionu. Diody D5 i D6 zabezpieczajg tranzystor
T1 przy ujemnej amplitudzie sygnatu czujnika oraz przypad-
kowymi impulsami o amplitudzie powyzej 15 V. Do prawid-
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~_Rys. 4. Zasada dznalama regulatora zaplonu
a—oscylogramK-E T1 bez kondensatora C1, b— oscylogram K-E T1
z kondensatorem C1 dobranym Optymaime Przy prawudtowo
dobranym kondensatorze zalamania m|edzy punktamn C.,DiE po-
wmny byé zbhzone do kata prostego

towej pracy tego stopnia tranzystor T1 musi mie¢ mate
napiecie nasycenia. Przy dotaczonej zamiast czujnika baterii
79V jego napigcie kolektor-emiter nie powinno przekraczac
0,06 V. Wiekszosc¢ tranzystorow maile] mocy spetnia te wa-
runki, ale popularny tranzystor BC107 — nie zawsze (najlep-
sze sa tranzystory BC337/25). Po nagrzaniu czujnika wzrasta
rezystancja cewki i spadek napiecia zwigksza sig, powodujac
niewielkie opéznienie zaptonu o ok. 2° (dla watu kerbowego)
na 1000 QQ wzrostu rezystancji. Jest to zjawisko korzystne.
Przy pomiarach statycznych tego stopnia nie nalezy wigczac
napiecia zasilania catego ukiadu.

/ 15
ar =

P1 C+ B1 +12v
Rys. 5. Plytka drukowana ukladu elekironicznego
a — widok od strony folii, b — rozmieszczenie elementow na plytce
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Wykonanie modulu

Uklad elektroniczny zostal zmontowany metodg przewodza-
cych ptaszczyzn na plytce drukowanej (rys. 5) i umieszczonej
w dolnej poldbwce hermetycznej obudowy wytacznika ciepl-
nego M611 w ten sposob, ze zaciski czujnika, pokretio
potencjometru, bezpiecznik, LED oraz przewody z koncow-
kami konektorowymi sg dostepne od strony komory silniko-
wej, a cala obudowa wraz z radiatorem znajduje sie w obudo-
wie wlotu powietrza nad cewkag zaptonowa. Poniewaz sredni
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Rys. 6. Budowa czujnika magnetoindukcyjnego

a — widok z gory, b — przekroj tamany (A-A), ¢ — zblizenie zeboéw
wirnika i stojana, d — wymiary wyciecia w magnesie, e - fragment
korpusu cewki z przekrojem wyprowadzenia, * — szczelina
dobierana przy uruchomieniu

1 — zwora gorna (stal); 2 — cewka (e 12x30), wskazana impregna-
cja; 3 — znacznik katowy (mosiadz); 4 — nabiegunnik (zgb) stojana
(stal); 5 — wyprowadzenle przewodu (mosiadz + tekstolit);
6 — obejma mocujgca cewke (mosigdz), 7 — wirnik (stal);
8 — koncowka lutownicza cewki (mosiadz, miedz); 9 — dolna
zwora (stal); 10 — wkregt mocujacy zwory z magnesem (mosiadz),
11 — wkret mocujacy wirnik (stal); 12 — korpus cewki (fragment)
— tekstolit; 13 — koncowka wyprowadzeniowa cewki (przekroj)
mat. p. 8; 14 -~ nit mocujacy koncowke z korpusem (aluminium); 15
— magnes ferrytowy o 22x50 z gtosnika GD10/2
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Rys. 7. Zaleznos¢ charakterystyki od niekiorych elementow
a — od $rednicy wirnika; b — od gornej szczeliny powietrznej; ¢ — od
rezystancji rezystora R1 (tak samo przebiega przy zmianie rezystancji |
P1, oraz rezystancji szeregowej z czujnikiem).
%) szacunkowy punkt zbieznosci charakterystyk na podstawie wielo-
krotnych pomiaréw | wykreslen

prad pobierany przez urzadzenie jest niewielki (ok. 1 A),
tranzystor mocy nie musi mie¢ duzego radiatora — wystarczy
ok. 40 cm® blachy Al grubosci 2,5+3 mm. Radiator musi byc
polaczony z masa, a tranzystor odizolowany od niego przektad-
ka mikowa lub nomeksowa. Taka konstrukcje zastosowano ze
wzgledu na mozliwosé wprowadzania zaktocen do uktadu przy
radiatorze potgczonym z kolektorem nie uziemionym ). Rezys-
tor R1 nie powinien by¢ wlutowany w plytke bezposrednio lecz za
pomoca wspornikow (fatwo wiedy go zmieniac podczas urucho-
mienia); to samo dotyczy rezystorow R7 i R16, chociaz te ostatnie
mozna dobrac¢ poza uktadem. Rezystor R16 zostal nawiniety na
rezystorze OWZ 0,5 W (11 zw. drutu @ 0,6 z nowego srebra lub 23
zw. © 0,42 z mosigdzu), nie nalezy stosowac¢ trudnych do
lutowania materialéw oporowych.

Modul wspbipracuje z typowsg cewka zaplonowg 101 "Biazet”
lub 42400002 “Zelmot” 1,5 2 w ukladzie bezrozdzielaczowym,
podiagczenie koncowek po stronie pierwotne] i wtérnej jest
obojetne 2. Kondensator przeciwzakloceniowy przy cewce,
dotaczony do plusa zasilania, nalezy pozostawi¢. Aby nie
dopusci¢ do gromadzenia sig¢ kropel wody wokét tranzystora
mocy podczas ulewnego deszczu lub mycia, nalezy go dodat-
kowo ostonic¢ korytkiem z blachy aluminiowej grubosci 1 mm, ew.
kilkakrotnie zamalowa¢ klejem lub lakierem wodoodpornym.
Wszystkie rezystory, jesli nie podano mocy, sa 0,125 W/ 4+10%
oprocz dobieranych i R8. Kondensatory — typu MKSE lub KSE
na dowolne napiecie powyzej 100 V

Diody Zenera sg matej mocy, np. BZP 683 a diody BYP150 na
dowolne napiecie. Zamiast wysokonapieciowych diod Zenera
mozna wykorzysta¢ zlgcza baza-kolektor tranzystorow
BD135+ BD140, wiaczajac szeregowo 2+ 3 szt. tak, aby napigecie
catkowite wynosito 330370 V.

Wszystkie diody zabezpieczajace tranzystor mocy nalezy luto-
wac bezposrednio na koncoéwkach tranzystora. Zakres regulacji
kata wyprzedzenia zaptonu z potencjometrem P 4,7 k&2
wynosi ok. 15°, z P1 = 2,2 kQ wynosi ok. 7° (dla watu korbowego
przy 4000 obr/min). W celu lepszej orientacji przy ustawianiu
potencjometru trzeba do niego wykonac skale. Rezystory R1, R2
i RS powinny by¢ wysokostabiline, starzone lub diugo uzywane.

) Podczas uruchomiania ostatnich egzemplarzy urzadzenia zaptono-
wego okazalo sie, ze nie zachodzi potrzeba izclowania kolektora
tranzystora mocy od radiatora (jesli nie jest on jednoczesnie obudowag
lub nie styka sie z nadwoziem). Oddzialywanie kolektora jest od-
czuwalne przy braku kondensatora C4.

2) Uwaga! Po zmierzeniu cewek '"101" | ''4240" okazato sie, ze roznia
sie indukcyjnosciami. Cewka ""101" ma 9 mH, cewka '"4240" — 11 mH.
Oznacza to, ze dla jednakowych energii iskry (95 mJ) nalezy dla cewki
"101" przyjac¢ prad 4,6 A a dla "'4240" — 4,2 A przy 18°C.
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Wykonanie czujnika

Poniewaz czujnik stuzy nie tylko do sterowania modutu, lecz
takze dostarcza sygnat ksztaltujacy charakterystyke wyprzedze-
nia zapfonu, a ponadto jest "termistorem’’, musi by¢ wykonany
doktadnie. Wymiary elementow czujnika sg przedstawione na
rys. 6.

Jezeli aparat zapionowy uzyty do budowy czujnika nie jest nowy,
a os gtowna ma duze luzy, nalezy go wytulejowac uzywajgc do
tego tulejek od pralki wirnikowej. Najlepszym rozwigzaniem
byloby zamontowanie fozyska tocznego typu 627zz pod dolng
zworg. Wycigcia na sruby w magnesie nalezy szlifowac¢ ostro-
znie na migkkiej tarczy sciernej.

Magnes pochodzi od uszkodzonego gtosnika GD 10/2 W, lecz
aby go wyjac bez uszkodzenia nalezy catosc¢ giosnika podgrzac
do ok. 100°C. Korpus cewki jest wykonany z tekstolitu grubosci
10+=12 mm. Uzwojenie zawiera 6000=7000 zw. DNE
2 0,06--0,07. Wszystkie sruby, obejmki itp. powinny by¢ wykona-
ne z materiatu niemagnetycznego, najlepiej z mosiadzu. Biegu-
ny stojana i wirnika nie powinny by¢ obrabiane na wymiar
wyjsciowy, lecz pozostawione nieco szersze | dopiero po
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Impulsowo-fazowy regulator mocy

Oryginalne rozwiazanie regulatora mocy: grupowy i fazowy
jednoczesnie. Regulacja fazowa odbywa sie w obrebie grupy
sinusoid okreslonej przez regulacje grupowa. Przedstawiono

rozszerzenie mozliwosci regulacji roznych urzadzern.

Regulator ten zostat wykonany z mysla o zastosowaniu go do
sterowania pracg wiertarki recznej, gdzie umozliwia niezalez-
ng regulacje obrotdw i momentu obrotowego silnika. Mozna
go tez zastosowac do regulacji oswietlenia, temperatury
urzadzen grzejnych oraz regulacji obrotéw dowolnych sil-

nikow komutatorowych zasilanych pradem zmiennym. Regu-
lacja mocy odbywa si€ przez zmiane kata

kolejnych przymiarkach obrobione na wymiar koncowy ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na symetrie biegunéw stojana
i wirnika w obu potozeniach. Do jednego z biegundw stojana
trzeba przylutowa¢ lub przykreci¢ znacznik okreslajacy kat
wyprzedzenia zaptonu, np. 10° pamietajac, ze kazdy milimetr
pomyitki, to kilka stopni na wale korbowym. Do wkreta mocujace-
go wirnik trzeba przylutowac kawatek mosieznego watka 8+ 12
mm zaleznie od Srednicy wezyka, uzywanego do taczenia go
z wiertarkg podczas uruchamiania.

Ogdlnie, wyprzedzenie zaplonu maleje ze wzrostem Srednicy
wirnika, wzrasta ze zmniejszeniem srednicy przy duzych ob-
rotach, zas przy matych obrotach wyprzedzenie silnie zalezy od
szczeliny powietrznej i maleje ze wzrostem szczeliny (rys. 7).
Aby zapewnic¢ wysterowanie przy obrotach rozruchowych szcze-
lina nie powinna byc¢ jednak wieksza od 0,7 mm.

Nalezy zwrocic uwage, aby magnes nie byl rozmagnesowany,
a bieguny magnetyczne byly z jak najmigkszej stali. Calosc
powinna scisfo miescic sie w tulei aparatu. Czujnik jest polgczo-
ny z modutem za pomoca przewodu dwuzytowego ekranowane-
go; polaczenie nie powinno przebiegac w jednej wigzce z prze-
wodami wysokiego napiecia (zakiocenial).

(Dalszy ciag w nastepnym numerze) [
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Andrzej Szeszol

Opadajgce zbocze generowanego impulsu jest przesuniete
wiec w czasie 0 okres zalezny od napigcia, doprowadzanego
do wyprowadzenia 5 US1, czyli od polozenia suwaka potenc-
jometru P3. Jezeli wiec z wyjscia 3 US1 bedziemy sterowac
fgcznik tyrystorowy, otrzymamy fazowy regulator mocy.

Impulsy z koricowki 3 ukiadu US1 sa przez rezystor R9
doprowadzane do bazy tranzystora T1, kiory odwraca ich faze
o 180°. Impulsy z jego kolektora sa nastepnie doprowadzane
do sumatora wykonanego z elementow D7, D8, D9, R8, Ri11,
R12, R13, R14 i tranzystora T2. Jedno z wejs¢ sumatora
(katoda diody D7) jest potaczone z regulatorem fazowym,

>

Ir1
lacja obrotdéw jest regulacja impulsowa

z oddzielng regulacjg czasu wiaczenia
silnika i czasu przerwy z tym, ze w czasie
wigczenia silnika przez regulator impul-
sowy (grupowy) wartos¢ srednia pradu
przeptywajacego przez silnik jest zalez-
na od kata wiaczenia nastawionego w re-
gulatorze fazowym.

wigczenia tgcznika tyrystorowego, regu- P"

!
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Dzialanie ukiadu

Schemat regulatora jest przedstawiony
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na rys. 1. Napiecie wyprostowane dwu-
potowkowo przez diody D1-+D4 jest do-
prowadzane przez dzielnik rezystancyj-
ny R3/R4 do wejscia wyzwalajgcego
uktadu scalonego US1. Timer US1 pracu-
je tu jako przerzutnik monostabilny z re-
gulowanym progiem komparacji, wyzwa-
lany opadajacym zboczem napiecia sie-
ci. Przy ustalonej stalej czasu R5-C6 jest
to réownowazne napigciowej regulacji
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Rys. 1. Schemat regulatora mocy z regulacjg fazowa i impuisowa
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czasu trwania generowanego impulsu.
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Rys. 2. Modyfikacja regulatora
do pracy z wiertarkg
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Rys. 3. Plytka drukowana regulatora
(widok od strony druku)

drugie (katoda diody D8) jest potaczone
z regulatorem impulsowym. Z wyjscia
sumatora (kolektor tranzystora T2) jest
sterowany tranzystor T3, ktory przez
transformator impulsowy Tr2 steruje
z kolei bramke tyrystora Th. Warunkiem
mozliwosci wyzwolenia tyrystora Th jest
wystepowanie stanu wysokiego H na dru-
gim wejsciu sumatora (katoda diody D8),
w przeciwnym bowiem razie dioda D8
przewodzac blokuje tranzysior T2 i unie-
mozliwia wysterowanie tyrystora.

Jako regulator grupowy pracuje prze-
rzutnik astabilny US2 z niezalezna regu-
lacjg stanu niskiego L i wysokiego H na
wyjsciu. Przebieg wyjsciowy tego prze-
rzutnika jest doprowadzany do katody

diody D8. Regulujac potencjometrem P2
czas trwania stanu H na wyjsciu przerzut-

Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plyice

nika regulujemy jednoczesnie czas pracy

urzadzenia dotaczonego do tacznika tyrystorowego. Warto
przypomnie¢, ze w chwili, gdy przerzutnik US2 wytwarza
impuls dodatni, mamy mozliwos¢ regulacji kata fazowego
zatgczenia tyrystora potencjometrem P3 regulatora fazowego.

Potencjometrem P1 regulujemy czas trwania stanu L na
wyjsciu przerzutnika, a tym samym czas przerwy w zasilaniu
obciazenia lgcznika tyrystorowego. Istnieje mozliwos¢ od-
tgczenia regulatora impulsowego — wystarczy przefgczni-
kiem W wymusic¢ stan L na wyprowadzeniach 2 i 6 ukltadu US2
zwierajac je z masa, co powoduje wystgpienie stanu H na
wyjsciu uktadu US3. Regulator pracuje wowczas jako zwykty
regulator fazowy, np. do regulacji oswietlenia. Kgt fazowy
wiaczania tyrystora regulujemy wtedy potencjometrem P3;
potencjometry P1 i P2 nie majga wplywu na prace uktadu.

Uruchomianie

Jezeli zastosowano sprawne elementy, regulator powinien
dziata¢ od razu. Jedyng niezbedna regulacjg jest ustawienie
minimalnego pradu ptynacego przez obcigzenie. W tym celu
wytgczamy regulator impulsowy (zwierajgc przetagcznik W),
a do gniazda wyjsciowego wiaczamy zarowke, np. 100 W/220

V. Suwak potencjometru P3 ustawiamy w gornym potozeniu,
wlgczamy napiecie zasilania i rezystorem nastawnym R6
ustawiamy minimalng jaskrawosc¢ swiecenia zarowki. Jesli
zaréwka swieci nierobwnomiernie, nalezy zmienic statg czasu
R5, C6 i regulacje przeprowadzi¢ jeszcze raz.

Regulator impulsowy nie wymaga dodatkowych regulacji.
Przy wartosciach elementow jak na rys. 1 czas pracy i czas
przerwy powinny regulowac¢ sie¢ od 20 ms do 2,2 s.

Z praktycznych doswiadczen pracy z wiertarkg sterowang
przedstawionym tu regulatorem wynika, ze praca impulsowa
Z czasem wigczania i wylaczania po 2,2 s nie jest wykorzys-
tywana czesto, cho¢ w pewnych specyficznych zastosowa-
niach czasy 0,5+ 1 s sg przydatne. Np. wiercgc reczng wier-
tarka elektryczng jednobiegowa wierttem piérowym otwor
o duzej srednicy w sklejce jesteSmy normalnie zmuszeni do
impulsowania zasilaniem wiertarki za pomoca wylacznika, co
powoduje wypalania stykbw w przyspieszonym tempie. Za-
stosowanie opisanego regulatora zwigksza zywotnos¢ wylg-
cznika wiertarki. Uktad pracuje wowczas jako tgcznik siecio-
wy o regulowanej czestotliwosci zatgczen z oddzielna regula-
cja czasu wigczenia i wylgczenia, z jednoczesna regulacja
mocy w czasie pracy (w tym trybie pracy regulator mocy
ustawia sie zazwyczaj na maksimum).
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Ponad poéltoraroczna eksploatacja tego regulatora doprowa-
dzita do wniosku, ze maksymalny wykorzystywany czas
wytgczenia wynosit ok. 1s. Zostat zamieniony kondensator C8
na 22 uF a i to uzyskiwane wtedy czasy byly stosowane tylko
w szczegolnych przypadkach. Przy normalnej pracy uktadu
jako regulatora obrotéw i mocy czasy te byty jeszcze krotsze
i wynosity ok. 0,2 s. Tak wiec, jesli regulator ma by¢ stosowany
tylko i wylgcznie do sterowania pracg wiertarki elektryczne;j,
nalezy maksymalne czasy wiaczania i wytgczania zmniejszycé
do ok. 0,2 s, wlutowujgc na miejsce C8 kondensator 4,7 uF.
Osiggamy wtedy w miare ptynna prace wiertarki z zachowa-
niem szerokiego zakresu regulowanych obrotéow nawet przy
maksymalnym czasie wytgczenia. Regulator mocy dziata bez
zmian.

Jezeli przewidujemy specjalne zastosowania regulatora, naj-
lepszym rozwigzaniem bedzie dodatkowy przelacznik, jak na
rys. 2, umozliwiajgcy przetaczanie maksymalnych czasow
witaczenia i wytgczenia z 0,2 s na 1 s. W gérnym potozeniu
regulator ptynnie reguluje obroty wiertarki w catym zakresie
regulacji, w dolnym moze pracowac jako tgcznik o regulowa-
nej czestosci wigczen.

Z doswiadczenia wynika, ze podczas sterowania obrotow
wiertarki regulatorem impulsowym przy regulatorze mocy
nastawionym na maksimum silnik nie grzeje sie nadmiernie.
Zmniejszenie mocy regulatorem fazowym powoduje po diuz-
szym czasie pracy wzrost temperatury uzwojen, co jest jednak
zjawiskiem normalnym jako efekt zasilania silnika przebiega-
mi o wielkiej stromosci. Przebiegi te powodujg wystapienie
zjawiska naskorkowosci, a takze wzrost strat w zelazie.
Najbardziej niekorzystne warunki wystepuja dla kata wigcza-
nia 90°. Z tego tez powodu zadane warunki pracy silnika

oceny eksploatacyjne

wiertarki nalezy nastawiac regulatorem impulsowym (potenc-
jometry P1 i P2), a dopiero kiedy okaze sie to niemozliwe,
potencjometrem P3. Wiercac kilka, a nawet kilkanascie ot-
worow, wzrostu temperatury ponad normalny nawet nie
zauwazymy. Nie nalezy tez stosowac regulatora fazowego do
sterowania transformatorow sieciowych po stronie pierwo-
tnej, bo po kilku a najwyzej kilkunastu godzinach ciggtej
pracy, ulegna one prawdopodobnie uszkodzeniu z powodu
przegrzania w wyniku strat.

Transformator impulsowy Tr2 wykonano nawijajac 2 uzwoje-
nia, kazde po 600 zw. DNE 0,09 na korpusie kubkowego
rdzenia ferrytowego @ 15 mm.

Zamiast tyrystora Th oraz diod D11-+-D14 mozna zastosowacé
dowolny triak o odpowiednio duzym pradzie przewodzenia
i napigciu blokowania. W urzadzeniu modelowym tyrystor Th
i diody D11+ D14 umieszczono na wspélnym radiatorze poza
ptytka drukowana, przykrecajgc tyrystor i diody D11-+=D12
bezposrednio do radiatora, a diody D13 i D14 — przez
podkiadki mikowe. Uwaga. Radiator znajduje sie wéwczas na
potencjale sieci i musi byé bardzo dobrze odizolowany od
obudowy urzgdzenia, jezeli jest ona metalowa.

Diawik filtru przeciwzaktoceniowego D nawinieto na korpusie
rdzenia ferrytowego o przekroju kolumny srodkowej 1,3 cm2,
w formie dwoch, starannie od siebie izolowanych uzwojen po
40 zw. DNE 0,9. W razie trudnosci ze zdobyciem odpowied-
niego rdzenia diawik ten mozna wykonac¢ jako dwa oddzielne
dlawiki, nawiniete na odcinkach antenowego preta ferrytowe-
go, np. ze starego odbiornika, po 20+40 zwojow drutu
0 przekroju odpowiednim do pradu obcigzenia.

LITERATURA

Mozdzynski, G.: ULY7855 jak sterownik tyrystordw i triakow. '"Re' nr
6/1990
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Leon Kossobudzki

Generator sygnatow telewizyjnych Testronik G-17KT

Naprawa telewizora kolorowego jest mozliwa przy wykorzys-
taniu obrazu telewizyjnego ale nie moze on stanowié¢ jedno-
znacznego punkiu odniesienia. W naszej TV zbyt czesto ocbraz
jest rozny od kamery do kamery i od filmu do filmu i w rezul-
tacie obraz ustawiony prawidiowo na jednym 2z programoéw
okazuje sie zty na innych programach. Jedynym zrodiem
uzyskania stalych sygnalow okazuje si¢ generator sygnalow.

Ocena eksploatacyjna dotyczyta generatora sygnatow telewi-
zyjnych PAL-SECAM typu G-17KT, dostarczonego Redakciji
przez warszawskg firme Testronik. Generator jest wyposazo-
ny rowniez w teletekst, co wydaje sie dzis granica miedzy
generatorem o zastosowaniach przysziosciowych a generato-
rem tylko na dzisiaj.

Generator wytwarza nastepujace obrazy kontrolne:

— pola (biate, czarne, czerwone R, zielone G i niebieskie B),
— krate biatg na czarnym tle,

— test kota na tle kraty,

— 8 pionowych paséw z mozliwoscig wyboru gradacji szaro-
8ci, gradacji szarosci z zerowg podno$ng chrominancji oraz
testu pasow kolorowych,

— teletekstu zawierajacego strone tytulowa, spis tresci, test
gubienia liter, test pasoéw kolorowych (inny niz podstawowy),
DELPHI TEST oraz wszystkie znaki alfabetu z polskim witgcz-
nie; jest to wprawdzie "'tylko’” 6 stron (100 do 105) umoz-
liwiajgcych jednak regulacje telegazety w odbiorniku, ale

firma oferuje mozliwos¢ uzupetnienia stron do 119 wigcznie.
Oproécz obrazéw generator wytwarza rowniez sygnat fonii
(FM, dewiacja 50 kHz) z czestotliwoscig réznicowa 6,5 lub
5,5 MHz.

Catkowity sygnat wizyjny, z fonia lub bez, jest doprowadzony
do dwoch wyjsé w.cz. w formie gniazd BNC - VHF (kanaty 1 do
12), UHF (kanaly 21 do 60) oraz pasmo kablowe (kanaty S5
i S6), te ostatnie wystepujg na wyjsciu VHF.

Ograniczenie pasma UHF od goéry nie ma przy serwisie
wiekszego znaczenia.

W wersji wyposazonej w wyjscie p.cz. (tu ocenianej) na
wyjsciu UHF wystepuje sygnat p.cz. przy odpowiedniej kom-
binacji klawiszy wybierania zakresow. Jest wtedy mozliwosé
jednoczesnego korzystania z trzech sygnatéw wyjsciowych:
kanatow kablowych S5 i S6 na gniezdzie VHF, p.cz. 38 MHz na
gniezdzie UHF oraz wizyjnego i fonicznego m.cz. na stale
wystepujgcych na gniazdach umieszczonych z tytu.

Do umieszczonych z tytu gniazd BNC sg doprowadzone:
— sygnat wizyjny VIDEO regulowany w zakresie 0,5 do
2 Vpp/75 Q lub ustalony sygnat 1 Vpp, przy czym amplituda
sygnatu chrominancji PAL moze by¢ regulowana;

— sygnat fonii AUDIO 1 kHz z Rwy 1 kQ lub sygnat
sandcastle (SC) ew. supersandcastie (S-SC) przetaczane
klawiszem na ptycie czotowej;

— impulsy synchronizacji H i V, wybierane przetacznikiem
z tytu.

B e e e S M M e e e e e T e e e e T e e e o L S e e I A e e e e e ST S Y

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1983

— Su

51




—ahl

)

AmE

| r_l
ER ||||"|| | ""’ 'L*f“i:;'
| i

} Generator G-17KT (fot. Testronik)

- == .-

e T

Na zyczenie generator moze by¢ wyposazony w wyjscia R, G,
B oraz p.cz. 38 MHz.

Generator jest przestrajany potencjometrem wieloobrotowym
z gatka na plycie czotowej (fot.). Swiadomie nie zastosowano
skali mechanicznej, bo wczesniej czy pézniej sa z nig kiopoty
(linki, przekfadnie) ale skale elekironiczng z 12 LEDami: 10
zielonych | dwie skrajne — czerwone. LEDy gasna i za-
swiecajg sie plynnie. Przy tej liczbie diod nie mozna sie bylo
ustrzec sytuacji, w ktérej podczas strojenia w dot jedna dioda
juz gasnie calkowicie ale do rozpoczecia gasniecia nastepnej
trzeba gatke potencjometru obroéci¢ o 3/4 obrotu. Tym akurat
nie nalezy sig zbytnio przejmowac, bo podstawowym wskaz-
nikiem jest skala, od kidrej tez nie wymaga sie wielkiej
dokfadnosci.

Od spodu obudowy znajduje sie przelacznik K.STR — K.UST.
W pozycji K.STR kanaly przestraja sie potencjomeirem na
plycie czolowej, a w pozycji K.UST kanaly sa ustawione na
stale, po jednym na kazdym pasmie (ustawia sie je dowolnie
potencjometrami, dostepnymi przez otwory obok tego przetg-
cznika).

Oproécz klawiszy, ktorych wcisnigcie okresla obraz wyswiet-
lany na ekranie telewizora, na plycie czolowej znajduja sie
klawisze wprowadzajgce na ekran okreslone sygnaty: pod-
nosne chrominancji SUB i sygnat koloru COL. Wraz z klawi-
szem wigczajgcym sygnat pasow pionowych (gradacja szaro-
sci) wprowadzajg one sygnat pasow kolorowych obramowany
z lewej strony pasem bialym, a z prawej strony pasem
czarnym, przy czym w gornej i dolnej czesci ekranu jest
widoczna gradacja szarosci z zerowa podnosna koloru.
Jednym klawiszem przetacza sie systerm SECAM/PAL, a dla
SECAMu mozna wiagczyc¢ identyfikacje dla kazdego pola.
Dwa klawisze stuzg do wyboru sygnalu wyjsSciowego na
umieszczonym z tytu gniezdzie AUDIO/SC/SSC. W zasadzie
nie powinno to wptywac na to, co w odbiorniku stychac, ale
przy wycisnietym klawiszu FM/SSC (wyiaczona fonia 1 kHz)
przy tecscic pasow kolorowych w glosniku stychaé warkot,
znikajgcy po ponownym wiaczeniu fonii.

Obraz PAL jest lepszy od obrazu SECAM. Przejscia kolorow
na obrazie PAL sg ostre, a same pola sg jednobarwne, gorne
i doine brzegi zespoiu kolorowych paséw sg stabilne. Na
opbrazie SECAM brzegi te sg niestabilne (charakterystyczna
"drgawka" SECAMu). Bialy pas pionowy z lewej strony jest
biaty tylko dla PAL, dla SECAM jest lekko zazétcony w czesci
przylegajacej do zottego pasa.

Ta drobna wada to wiasciwie jedyne, do czego mozna by miec
zastrzezenia. Pozostate wiasnosci sg bez zastrzezen. Wszystkie
obrazy majg dobra liniowosc, teletekst jest wrecz doskonaly.
Instrukcja dolgczona do przy)rzqdu jest napisana bardzo
zwiezle, koncentrujac sie na opisie funkcji elementdéw stero-
wania oraz regulacji i podaniu petnych danych technicznych
z kompletem parametrow sygnafow. Szkoda, ze instrukcja nie
jest wydana drukiem, mimo ze odbitka ksero jest czytelna.
Rysunek pasow kolorowych byiby wtedy przedstawiony w ko-
lorze, a nie opisany tekstem.

Po zajrzeniu do srodka, co wymagaio odkrecenia 4 wkretow
i zdjecia gornej czesci obudowy (otwory w obudowie pasuja
do nagwintowanych otworéw w ramie!) wrazenie jest pozyty-
wne. Szklano-epoksydowe moduty z profesjonalnie wykona-
nym drukiem sg ustawione pionowo w gniazdach na piycie
giownej, na ktorej znajduje sie tylko zasilacz i kilka rezys-
torow. Piytka teletekstu jest umocowana z boku, tuz przy
sciance. O serwisie przez uzytkownika nie ma mowy bo, po
pierwsze brak jest w zestawie schematu, po drugie — wyma-
gane sg przejsciowki podnoszace moduf w gore, a po trzecie
— na czesci moduldw usunieto nazwy uktadow scalonych
w celu utrudnienia konkurencji odwzorowania ukiadu. Utrudni
to niewatpliwie, cho¢ nie uniemozliwi, bo na Swiecie juz
wymyslono inteligentne maszynki do rozszyfrowywania nie
tylko TTLi ale i CMOSoéw, z kidrymi to urzgdzenie jest
wykonane. Jak podaje firma, po zakonczeniu okresu gwaran-
cyjnego na zyczenie dostarcza dokumentacje.

Generator nie jest zupeinie miniaturowy — jego rozmiary to
300x200x100 mm. Dzieki solidnemu mechanicznie wykonaniu,
wazy on ok. 3 kg. Lepiej jednak mieC cos cigzszego ale
solidnego niz lekkiego ale tatwego do uszkodzenia, bo taki
generator jest czesto wozony z gerwisem do klienta. ]

TESTRONIK

Jerzy Zurawski
poleca

GENERATORY
PAL — SECAM

nagrodzone na Miedzynarodowej Wystawie

TELE-Foto—Video’92
0 nastepujgcych testach:

1. Pola: biale, czarne, czerwone (R), zielone (G), niebieskie (B)
| 2. Kolo na tle kraty z wpisanymi prazkami (test podobny do TV |

obrazu kontrolnego)

| 3. Krata — 14/16 linii

4, Gradacja szarosci

| 5. Gradacja szarosci z podnosna

| 6. Pasy kolorowe

| Z generatoréow wyprowadzone s$g:

| — sygnal m.cz. wizji o ampl. 1V, lub regulowany od 0,5 do 2V,

przy R,,. = 75Q

| — sygnal m.cz. fonii

— impulsy H i V do synchronizacji oscyloskopu
— impulsy SC i S—SC zgodnie z danymi firmy PHILIPS

| — sygnal w. cz. fonii 5,56 MHz | 6,5 MHz

| — sygnal w.cz. w pasmach:
| a)|+V — kanaly 1+5, 612, 21=-60
| b) TV kablowej — kanaly 5+6

| C)nazamowienie:

—38 MHz (p.cz.) — wyjscia R, G, B —teletext

. Generatory mozna przestraja¢ plynnie oraz zaprogramowac po |
| jednym kanale w kazdym pasmie.

1rok gwaranciji

| Informacja i przyjmowanie zaméwienn W-wa tel. 22-79-06,
| 667-72-70 (godz 9-16)
| Serwis: W-wa Ursus, ul. Robinii 8a czynny od 8 do 16.

[

| Zapr8szam do wspoipracy sklepy, powaznych dystrybutoréw oraz

| exporterow. Dia indywidualnych klientow sprzedaz w serwisie oraz za |
| zaliczeniem pocztowym. RO/024/92 |
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urzadzenia zasilajace

Zasilacz WN

W prakiyce radioamalorskiej potrzebne jest czasem zZroédio
wysokiego napiecia do zasilania lampy oscyloskopowe] lub
kineskopu, ki6érego praca powinna byé¢ zsynchronizowana
z pozostalymi ukladami urzadzenia, np. w celu eliminacji
zakiocen na ekranie. Opisany zasilacz znakomicie nadaje sie
do tego celu: jest dosc¢ prosty, wymaga iylko jednego napiecia
zasilajacego, a uruchomienie sprowadza sie w zasadzie do
ustawienia zagdanego napiecia za pomoca potencjometru.

Schemat zasilacza przedstawiono narys. 1. Impulsy prostokatne
o czestotliwosci 20 kHz i wspolczynniku wypeinienia 0,5, do-
prowadzone do bazy tranzystora T3, powoduja impulsowe
zmiany pradu kolektora. Transformator Tr1 zapewnia odpowied-
nie wysterowanie tranzystora T2. Ukfad scalony US1 z tranzys-
torem T1 stanowig zasilacz regulacyjny, dzieki kioremu uzys-
kujemy stale napiecie wyjsciowe. Kondensator C5 zwiera do
masy skiadowe o wiekszych czestotliwosciach i dzieki temu
napigcie na kolekitorze tranzysiora T2 ma ksztal jednostronnie
wyprostowanego przebiegu sinusoidalnego.

Napigcie wyjsciowe Ua zasilacza moze mieé wartos¢ od kilkuset
volt przy prostowaniu jednopoiéwkowym, do Kilku tysiecy volt po
zastosowaniu powielacza P, Napiecie Us (300400 V) jest
wykorzystywane do zasilania siatek kineskopu.

Stabilizacje napiecia wyjsciowego uzyskuje sie w nastepuja-
cy sposob. Jesli z jakiego$s powodu, np. wzrost obcigzenia,
zmaleje napiecie Us, ta zmiana napiecia, doprowadzona
przez rezystor R1 do wejscia odwracajgcego wzmacniacza
sygnalu biledu (wyprowadzenie 4 ukladu US1) wymusza
wzrost napiecia na emiterze tranzystora T1. Zwiekszy sie
amplituda pradu plyngcego przez uzwojenie pierwotne trans-
formatora Tr2, co spowoduje, ze napiecie Us wzrosnie do
wartosci bliskiej poprzedniej. Do regulacji napiecia Us wyko-
rzystuje sie¢ potencjometr R2, ktorego wartos¢ mozna dobrac
Ze Wzoru: |

Uref
Us 2
R1+R2+R3  R2+R3

w ktorym: Uref — ok. 7,15 V.

Przypominamy, ze redakcja miesiecznika ''Radioelektronik”
w nrze 1/1987 "Re" oglosifa staly konkurs na najlepsze artykuty
nadesiane przez Czytelnikow i opublikowane w ""Radioelektro-
niku''.

Warunki konkur.éu

1. Konkursem s3g objete dwie kategorie prac opublikowanych
w "Radioelekironiku Audio-HiFi-Video”.

I. Artykuly opisujgce urzadzenia elektroniczne zbudowane i wy-
probowane przez autora, np. urzadzenia przydatne w domu,
samochodzie lub warsztacie.

Il. Artykufy o charakterze informacyjno-poznawczym popularyzu-
jace rozwijajace sie dziedziny elekironiki (np. mikroelektronike,
telewizje satelitarng, nowe technologie). |

2. Nadestane artykuty musza by¢ oryginalne i dotychczas nie

KONKURS na najlepsze artykuly opublikowane
w ’Radioelektroniku Audio-HiFi-Video”’
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Schemat zasilacza WN
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Dioda D1 powinna by¢ typu BA153 dla napie¢ Us < 400V, lub
typu BYP350 dla napie¢ Us > 400 V. Transformator Tr2 jest
wykonany na rdzeniu kubkowym M36/22 z materiaiu o statej
A1 rzedu kilku tysiecy. Dobre sg takze rdzenie typu EE42 oraz
rdzenie z ukfadow odchylania odbiornikow TV. Uzwojenie
pierwotne ma 10 zw. drutu DNE @ 0,4. Uzwojenia wtdrne sa
nawiniete drutem DNE @ 0,12, przy czym uzwojenie |l ma 300
zw., a uzwojenie lll 500 zw. Poszczegodlne warstwy uzwojen
nalezy oddzieli¢ przekladka z folii wysokonapieciowej lub
ceratkg olejowg. Z obu stron uzwojen powinny by¢ kilkumili-
metrowe marginesy, aby nie dopusci¢ do przebicia migedzy
warstwami.

Tranzystory T1 i T2 nalezy zamocowac na radiatorach.
Uwaga. Ze wzgledu na wysokie napiecia nalezy zachowac
szczegOlng ostroznos¢. Transformator Tr2 dobrze jest ostonic
plastykowym pudetkiem. M.K. []
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publikowane. Powinny mie¢ forme maszynopisu (2 egz.). Opis
urzgdzenia powinien zawiera¢ schematy, niezbedne szkice kon-
strukcyjne i fotografie.

3. W konkursie mogg brac¢ udzial autorzy indywiduaini i zespoly
autorskie.

4. Kolegium redakcyjne ocenia opublikowane w kazdym roczniku
"Re'' prace i przyznaje nagrody.

5. Nagrody

Przewidujemy, ze suma nagrod wyniesie nie mniej niz 12 min zi.
6. Ogloszenie wynikow konkursu nastapi w | kwartale nastepnego
roku w miesieczniku "'Radioelektronik Audio-HiFi-Video''.

7. Redakcja zastrzega sobie prawo do zawieszenia konkursu lub
rezygnacji z jego kontynuowania.

e —

e i E e T S

|
| |
Serdecznie zapraszamy wszystkich autorow do wzigcia udziaiu "
w konkursie. '
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pomyst i realizacja
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Przekaznik fotoelektryczny

Przedstawiony w nrze 12/1987 Re bez-
stykowy przekaznik fotoelekiryczny moz-
na znacznie uprosci¢ zmieniajgc ukiad
sterowania tyrysiora.

W proponowanym rozwigzaniu tyrystor
jest sterowany przez jeden tranzystor.
W stanie nieoswietlonym fotorezystor ma
duzga rezystancje i potencjometr P2 pola-
ryzuje wstecznie tranzystor T. Bramka
tyrystora Ty jest zasilana z prostownika
petnookresowego przez rezystor R1 i po-
tencjometr P1, tyrystor przewodzi. W sta-
nie oswietlonym fotorezystor RF ma mata
rezystancje | polaryzuje tranzystor

Schemat przekaznika fofoelektrycznego

T w kierunku przewodzenia. Na bramce
tyrystora wystepuje teraz napiecie nie-
wiele roznigce sie od potencjatu katody
i tyrystor zostaje wytgczony.

Przy uruchomieniu nalezy zastoni¢ foto-
rezystor, potencjometr P2 ustawi¢ na
minimum rezystancji (zatkanie tranzys-
tora T) i potencjometrem P1 ustali¢ na-
piecie bramki tyrystora wigczajacego go.
Po oswietleniu fotorezystora natezeniem
o$wietlenia majacego wigczyé zaréwke Z,
potencjometrem P2 ustala sie punkt pracy
tranzystora T tak, by zarowka zgasta.
Urzadzenie to nie nadaje sie do zmierz-
chowego sterowania oswietleniem ze
wzgledu na brak niezbednych zwiok cza-
sowych i mozliwos¢ migotania zarowki
przy powolnych zmianach oswietlenia.
Wojciech Sprawka [

Uktad ’sleep”

Artykul przeznaczony dla tych czytelni-
kow, kiérzy przed zasnieciem lubia po-
stuchaé¢ muzyki, a nie lubig zbyt czesto
kupowaé wyczerpanych baterii. Opisano
ukiad, kiéry te baterie oszczedza.

W nrze 3/1989 '""'Re'’ byt opublikowany
uktad, przeznaczony do oszczedzania ba-
terii zasilajgcych odbiorniki przenosne.
Poniewaz jestem posiadaczem wiezy So-
ny, w ktérej wzmacniacz jest wyposazony
w funkcje ''standby' (czuwanie) oraz
gniazda sieciowe do podigczania pozos-
tatych segmentdéw, opisany tam ukiad do-
stosowatem do tego rozwigzania (rys.).
Spetnia on nastepujgce funkcje:
—odtacza sie¢ od wzmacniacza po ok. 50
minutach (w srodkowym potozeniu sliz-
gacza poiencjometru R3),

— po odlaczeniu sieci wigcza jg ponow-
nie zopoznieniem ok. 3 s, niezbednym do
przejscia wzmacniacza w stan czuwania.
Zasada dzialania uktadu byta juz opisana
w nrze 3/1989 ""Re"’, chce tu tylko opisac
sposdb jego zainstalowania.

Zatgczony tranzystor T3 uruchomia prze-
kaznik Pk1, ktéry z kolei uruchomia prze-

Proponujemy:

Schemat ukfadu sleep”

LSB ELECTRONIC
Kompleksowa oferta dostaw czesci elekironicznych

Dia producentow Biuro Handlowe:
Wroclaw, ul. Sudecka 166, tel./fax (0-71) 677-111

ponad 60000 elementéw i podzespotow producentow zachodnich,
@ mozliwosé wyboru konkretnego producenta,
@ kompletacje dostaw pod konkretny wyrob,

kaznik Pk2. Sekcja S1b przekaznika Pk1
zalacza obwdd sieciowy, sekcja S2a
przekaznika Pk2 rozigcza go po czasie
potrzebnym do wiaczenia Pk2. Takie roz-
wigzanie zabezpiecza wzmacniacz znaj-
dujgcy sie w stanie wigczonym przed
przejsciem w stan czuwania podczas
przefaczania stykow.

Po czasie okreslonym przez nastawienie
potencjometru R3 nastepuje wyigczenie
przekaznika Pk1, a tym samym roztacze-
nie obwodu sieciowego (wzmacniacz jest
w tym momencie odigczony od sieci),
a jednoczesnie roziacza sie obwod prze-
kaznika Pk2. Przekaznik ten jest jeszcze
podtrzymywany przez czas, poirzebny do
roztadowania sie kondensatora C2, wy-

Gwarantujemy :

@ wysokg jakos¢ wszystkich elementow,
@ ciagltosc i terminowos¢ dostaw,
@ szybki czas dostawy dla duzych zamoéwien

Dia odbiorcow detalicznych
Jeczmienna 18, tel. (0-71) 444-756

@ ukiady scalone liniowe (duzy wybor ukiadow prod. japonskiej),
elementy dyskretne i inne;

czesci do sprzetu audio—video, m.in. piloty, glowice, silniki,gumki,
rolki, sprzegta, igly gramofonowe, tfransformatory wysokiego napig-

® mozliwosé sprowadzania elementéw nietypowych, &
ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY cia, glowice wizyjne itp;
Adres do korespondenciji: LSB electronic, Skr. 80, Wroctaw 57 e

akcesoria elektroniczne: spra'y, narzedzia, mierniki, luty.

noszacy ok. 3 s. Wytaczenie przekaznika
Pk2 powoduje zataczenie obwodu siecio-
wego — wzmacniacz zostaje wigczony
do sieci pozostajac w stanie czuwania.
W ukladzie modelowym zastosowalem
przekazniki MT-6 12 V. Kondensator elek-
trolityczny C2 powinien by¢, jak podano
w oryginalnej publikacji, tantalowy, ale
stosujac zwyklty kondensator aluminiowy
nie stwierdzitem réznic w szybkosci roz-
ladowania. Jako przycisku S uzylem
astabilnego Isostatu. Dioda D3 — czer-
wona dowolnego typu — stuzy do syg-
nalizacji wiaczenia uktadu.
Uktad mozna zasila¢ z zasilacza nie-
stabilizowanego 12 V o wydajnosci pra-
dowej przynajmniej 50 mA.

Henryk Dygus [

Sklep: Wroclaw, ul

RO/086/92
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Do... i od Redakcji

Pan Adam Jedrysiak z Lipska n/Wistg w swym
lisScie zwraca uwage na wazng i szczegdlnie
akiuaing w ostailnich latach sprawe pomiaru
promieniowania nadfioletowego. Czytelnik py-
ta o proste czujniki nadfioletu, kiore mozna by
zastosowac w miernikach amatorskich.

Nie umiemy wskazac¢ zadnego prostego czuj-
nika. Wigkszos¢ elementow fotoelekirycznych
(fotodiod i fototranzystoréow), to elementy krze-
mowe o ftypowym zakresie widmowym
600-+1100 nm, nie obejmujgcym nadfioletu.

mierniki, ale watpliwe jest, czy nadaja sie do
zastosowan amatorskich. Warto natomiast
zwrdéci¢ uwage na informacje, jaka pojawiia sie
ostatnio w prasie amerykanskiej, m.in. w tygod-
niku ""Newsweek', o prostych wskaznikach
wykorzystujacych zmiany barwy pewnych sub-
stancji chemicznych pod wplywem dzialania
nadfioletu. Wskazniki maja postac plakietek
przykiejanych do ciata lub ubrania, moga wiec
by¢ tatwo stosowane podczas przebywania
i opalania sie na sltoncu. Pojawiajace sie na
wskazniku kolory: niebieski, zielony, zéity i po-

natezenie promieniowania nadfioletowego.
Kolor pomaranczowy (najwieksze natezenie)
ostrzega przed niebezpieczenstwem oparze-
nia.

Producentem jest firma Xytronyx, Inc. z San
Diego w Kalifornii. Sa oferowane wskazniki
o réznej czulosci, zaleznie od przeznaczenia
dla dorostych lub dzieci, dla skéry nie chronio-
nej lub zabezpieczonej specjalnym kremem.
Wskazniki nie sa zbyt drogie — za ok. 4 dolary
mozna kupic¢ pakiecik zawierajacy 5 sztuk. By¢
moze w przysziosci pojawia sie one takze

Oczywiscie istnieja specjalne profesjonalne maranczowy kolejno sygnalizujg wzrastajace w Polsce. (mn) O]

Zapraszamy do prenumerowania naszego czasopisma i zyczymy przyjemnej lektury.

Prenumerate ’Radioelektronika Audio-HiFi-Video” na rok 1993
przyjmujemy na dowolny okres.

Cena prenumeraty kwartalnej wynosi obecnie 51 000 zi
Nasze czasopismo mozna zaprenumerowacé¢ na kwartal, poirocze lub rok dokonujgc wptaty na konto:
PBK Illl O/Warszawa nr 370015-1573-139-11
podajgc swoj dokladny adres, okres prenumeraty i liczbe zamawianych egzemplarzy.
Oferujemy rowniez mozliwos¢ zamawiania prenumeraty ze zleceniem wysylki za granice. Jej cena jest dwukrotnie
wyzsza od ceny prenumeraty normalnej, a zlecajgcy powinien poda¢ dokiadny adres odbiorcy za granica.
W przypadku zmiany ceny w okresie objetym prenumerata zastrzegamy sobie prawo do wystgpienia o doptate
roznicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w petni optaconej.

Dodatkowych informacji udziela Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z 0.0., 00-716 Warszawa, skr.
pocz. 1004 ul. Bartycka 20. Telefony: 40-30-86, 40-35-89, 40-00-21 w. 249, 293, 295, 299

Zamowienia na egzemplarze archiwalne przyjmuje Zaktad Kolportazu, 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, skr.

pocz. 1004, tel. 40-37-31 (sprzedaz na rachunek lub za zaliczeniem pocztowym), natomiast za gotéwke mozna

je naby¢ w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, tel. 27-43-65 |lub w redakcji
ul. Swietojerska 5/7 tel. 31-46-21.

ODCINEK DLA ODCINEK DLA
EOCZTY:(BANKL) Zt WREAGAJALESD L. rsaisnaniiainiy
SLtOWNIE ODCINEK DLA SLOWNIE
FEOTYCH EOSIADACZA RACHUN KU P L O R L O ZEOTLCH
StOWNIE
ZLOTYCH
BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROW BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROW
INAZWIS KO 2l 5 icesiuansasssnisssvasssass N A A S I e A o I T NAZWIS KO aiiaiiasaisrons cunvivawisss daspisnenns
IROLES 2000 3360 ol et S b eh s T e oA it Fo il U 3 K e T e o W oy Bl e
ADRES v i i D) T E G st s L b LA ot o e el o o s e i 00 ABRES i s issizars

-------------------------------------

(kod pocztowy) (miejscowosé)

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z 0.0.
Zakiad Kolportazu
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004

(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku)

WPLATA NA
RACHUNEK NR 370015-1573-139-11
|POWSZECHNY BANK KREDYTOWY Il O/WARSZAWA

(Rachunek tylko dla prenumaraty czasopism)

(kod pocztowy) (miejscowosE)

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z 0.0.
Zaktad Kolportazu

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004
(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku)

WPLATA NA
RACHUNEK NR 370015-1573-139-11
POWSZECHNY BANK KREDYTOWY IIl O/WARSZAWA!

(Rachunek tylko dla pranumeoraty czasopism)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

(kod pocztowy) (miejscowost)

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z 0.0.
Zakiad Kolportazu
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004

(Nazwa i siedziba posiadacza rachunku)

WPLATA NA
RACHUNEK NR 370015-1573-139-11
POWSZECHNY BANK KREDYTOWY 11l O/WARSZAWA

(Rachunek tylko dla prenumasraty czasopism)

OPLATA OPLATA

s ZEer ol e il L e i o e Zt
podpis przyjmujgcego DATOWNIK  podpis przyjmujacego L&E o DATOWNIK  Podpis przyjmujgcego

podpis przyjmujgcego
Prenumerata czasopism kolportowanych przez Prenumerata czasopism kolportowanych przez
WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z 0.0.

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.0.
WPLACAJACY WYPELNIA ROWNIEZ NA ODWROCIE

DATOWNIK

Prenumerata czasopism kolportowanych przez
WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o0.0.

PRZEKAZ DLA WPLAT NA RACHUNKI W BANKU
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Naaz ndm Dzlal Handlowy - ul. Mlaazka I-go 82/83, 71-011 SZCZECIN 37 okr poczt 18, tel. 825-737, fax 825-775, tix 425-793

NIE CZEKAJ | Kupuj u nas !

BEZPLATNIE wyslemy Ci nasz katalog,
znajdziesz w nim bogata oferte

wysokiej jakosci FODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH.

ZAUFAJ NASZEMU WIELOLETNIEMU DOSWIADCZENIU |

Zamdoéwienia prosimy przysytaé: pocztg, faksem lub teleksem.

,:)ii"’“r‘\ Sklep Firniowy Keramex Semics-Video Plus Hanior-Semics Elekmna

" i *“f‘ ;‘,‘}‘ ! Szczecin Poznak Bydgoszcz Toruf Krakéw
{ G r_ S4Bl ul. Monte Casino 37 ul. Gltogowska 93 ul. Grudzigdzka 10 ul. Olbrachta 2 ul. Broniewsklego 10
i; e.ﬁx_b/ tel. 809-55 tel. 663-914 tel. 391-967 tel. 391-001

= Poszukujemy sklepéw do wspétpracy - tel. 825-737

Celem dokonania wplaty nalezy wypetni¢ drukowanymi literami wszystkie czeéci blankietu i zlozy¢ blankiet wraz z gotowkg w Urzedzie Pocztowym, oddziale PKO lub Banku

Symb.|Liczba

Tytut czasopisma Tytut czasopisma Wartosé ytut czasopisma

! : czas.| egz.
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Niagara pomysiow

Niezawodny Daleki Wschod ciggle nas
zadziwia nowymi pomystami. Oto firma
Swiftronic (Hong-Kong) oferuje lampy
oswietleniowe ""Robo Light" Model 95
z czujnikiem podczerwieni. Lampy te s3g
zasilane z czterech baterii R14 lub ze-
wnetrznego zasilacza sieciowego i roz-
mieszcza sie w réznych miejscach domu.
Gdy do pomieszczenia z taka lampg ktos
wejdzie, czujnik lampy wykrywa obec-
nos¢ podczerwieni i lampa samoczynnie
sie wigcza. Kat wykrywania obiektu wy-
nosi 60 °, a odleglo$¢ wykrywania — ok.
6 m. Dopoki czujnik wykrywa rowniez
ruch, lampa swieci; gdy ruch ustaje lub
zanika zrodio podczerwieni, swiatto
swieci sie jeszcze 560 sekund (mozna
to sobie nastawic) i gasnie. Wygoda nie
tylko dla ludzi, ale takze dla psow i kotow.
Firma "Muzex" (Tajwan) przejdzie do
historii elektroniki jako wynalazca zelekt-
ronizowanej swinki (w cywilizowanych,
niskoinflacyjnych krajach takie co$ do-
stajg dzieci, aby uczyly sie oszczedza-
nia...). Swinka ma displej LCD wskazuja-
cy ile w srodku jest pieniedzy w ogodle
(nie sztuk, sumal!), a kazde wrzucenie

monety jest nagradzane melodyjka. Ta
sama firma wymyslita tez elektroniczny
budzik na gietkich nogach...

Kalkulator do gry na gietldzie, model
IC-100 "'Stocalc'’. U nas narazie nie do
uzytku, nie bardzo jest w co grac, ale
niedtugo pewnie bedzie. Do nieulotnej
pamigci kalkulatora wprowadza sig¢ ceny
akcji lub udziatéw z danymi o ich sprze-
dazy czy kupnie, wysokosci i terminie
dywidendy, zarobku na jednej akcji. Jed-
no nacisniecie klawisza wyswietla ogol-
ny koszt inwestycji w akcje, zysk lub
strate, zysk na inwestycji | zysk za rok.
Przy okazji jest to tez zwykly kalkulator.
Bezprzewodowy nadzér nad pokojem
dziecinnym, typ ETL 3338. Mininadajnik
FM wysyta informacje o tym, co dzieje sie
do sasiednich pomieszczen z zainstalo-
wanymi odbiornikami. Przydatny row-
niez w sklepie, warsztacie czy biurze.
Waga domowa do 5 kg "Smallwonder”
zasilana z baterii 9 V. Daje odczyt w kg
lub Ibs (funtach) przelaczany przez uzyt-
kownika, jest mozliwos¢ tarowania. Prze-
znaczona dla odchudzajacych sie.
Zdalne wilgczanie przez telefon sprzetu

Elektronika rzadzi na jachtach

Czy zeglarze
sg juz tylko balastem?

Wszystko swiadczy o tym, ze nie Kolumb
byt pierwszym Europejczykiem, ktory do-
prowadzit swoj statek do Ameryki, jednak
to wiasnie on przeszed! do historii jako
odkrywca Nowego Swiata. Podobnie jest
w przypadku elektroniki jachtowej. Choc¢
okreslonych urzadzen, np. radiostacji
uzywali zeglarze juz przed |l wojng Swia-
towa, to jednak dopiero rok 1968 zapo-
czatkowal okres elektronicznej ekspansji
na poktadach.

Wiasnie w 1968 r. Geoffrey Williams,
zeglarski zottodziob majgcy dos¢ mgliste
pojecie o nawigacji, a zadnego pojecia
o zegludze po oceanach, postanowit wy-
grac prestizowe Transatlantyckie Regaty
Samotnikow. Brytyjczyk miat dobry, no-
wy jacht, 17-metrowy kecz "Sir Thomas
Lipton” (nazwany tak na czes¢ herbacia-
nego potentata, kiérego firma optacila
koszt budowy jednostki), jednakze szan-
se jego na sukces byly w zasadzie zadne.

Konkurenci, wsrod nich m.in. znakomity
Francuz E. Tabarly (zwycigzca poprze-
dnich regat), Witoch A. Corozzo, Australij-
czyk Howell czy wilasni rodacy Forbes
i Burgess mieli po prostu doswiadczenie,
znali atlantyckie wody i panujgce tam
kaprysne warunki pogodowe. Williams
mial za to pomyst i dwoch znajomych:
Paula Mc Kee i Dicka Moore'a pracujg-
cych w firmie English Elektric. Dwoch
inzynierow zgodnie z sugestig zeglarza
przygotowato komputerowy program na-
wigacyjno-pogodowy. Konkurenci mieli
do dyspozycji jedynie malo doktadne
radiowe prognozy pogody na Atlantyku,
prognozy, w ktorych nie uwzgledniano
specyfiki zeglugi regatowej. Wybierali
kurs opierajac sie na doswiadczeniu
i 'nosie’’. W tym samym czasie Williams
przekazywal do Londynu swg pozycje,
a tam komputer majac najaktualniejsze
informacje meteorologiczne analizowal
dane, tworzyf wachlarz mozliwych kur-
sow jachtu przekazujac ostatecznie za-
wodnikowi trzy optymalne propozycje.

domowego ze zwrotnym potwierdzeniem
wigczenia. Moc wiaczana do 1 kW. Row-
niez zdalne wiaczanie tego sprzetu ale
z mniejszej odlegtosci, bo podczerwie-
nig. Robi to firma Good Family Industrial
Co z Tajwanu. A kto wie, ze takie cos byto
produkowane i w Polsce ponad 10 lat
temu, kiedy to jeszcze istniata polska
elektronika?

Urzadzenie do przewijania kaset video
VHS, typ TF-888. Po co zuzywa¢ magneto-
wid do tak przyziemnego celu? To firma
Doling (HK).

Notatnik elektroniczny DB-50H firmy Ele-
lux (Tajwan). Ma miejsce na 50 adresow .
z telefonami, kalkulator, timer, zegarek
lokalny i czas swiatowy oraz... kalendarz
na 200 lat do przodu. To juz chyba rekord
optymizmu.

No i na koniec organizer RELP-64 firmy
TeleArt z Hongkongu, wyposazony w fun-
kcje przekazywania danych miedzy dwo-
ma takimi urzadzeniami bezkontaktowo,
na podczerwieni. Kladzie sie jeden or-
ganizer obok drugiego i zawartosSc pa-
mieci przelatuje tam, gdzie jej kazano.
Zeby to tak cztowiek mogt... (k) O

Jerzy Andrzej Salecki

We wspoizawodnictwie ludzi (konkuren-
tow Williamsa) z londynskim kompute-
rem, zwyciezyla bezapelacyjnie maszy-
na. "'Sir Thomas Lipton'' osiagnat New-
port wyprzedzajac o 17 godzin nastepny
jacht. Geoffrey Williams odkryt elektro-
nike dla zeglarstwa, podobnie jednak jak
i w przypadku Kolumba sukces zaprawio-
ny zostal gorycza. Nie bez podstaw za-
rzucano Anglikowi, ze zwyciezyl tamiac
zasady fair play, korzystajac z mozliwo-
sci, ktérych nie mieli inni zawodnicy.
Williams przezwany przez Francuzéw
"Mr Computer' w zeglarskim swiatku nie
zyskatl najlepszej opinii, za to konstruk-
torzy, producenci i handlowcy w mig
schwycili szanse stworzenia kolejnego
rynku. Po 25 latach od pamigtnych regat,
nowoczesny jacht opanowany jest przez
elektronike, ktéra nie tylko stuzy zeg-
larzowi, ale w wielu przypadkach decy-
duje za niego, kieruje jachtem tak znako-
micie, iz czlowiek staje sie na pokiadzie
dodatkiem, a nie wladca. [
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uniwersalny magazyn elekironiczny dla wszystkich.

Jedyny miesiecznik o bardzo duzym nakiadzie

zaprasza wszystkie firmy i czytelnikow

do zamieszczania ogloszen i reklam.

Szczegotowych informacji udziela redakcja

R EURE S

OGLOSZENIA

Plytki drukowane zwykle | metalizowane superek-
spresowo wykonuje tel. 58-00-74. RO/182/92

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy
do samodzielnego montazu. Informacje koperta
zwrotna. Sylwester Krolak,75-337 Koszalin, ul.
Wyki 19/ 6, tel. 41-28-13. RO/034/92

ARMEL oferuje uniwersalne obudowy do urza-
dzen elektronicznych o wysokiej jakosci wykona-
nia (ponad 200 wzoréw). Informacja: koperta zwro-
tna | znaczek. ARMEL, 44-100 Gliwice, ul. Dzier-
zona 32 tel. 32-27-59. RO/130/92

OKAZJA! Montaz, wyprzedaz telegazet Sharp
25N42, 29N42, Philips 21CN4462/59, 20GR1250/59
Warszawa tel. 48-18-33, 48-02-93. RO/174/92

Kwarce - Warszawa tel, 35-33-51. RO/154/92

OTV RADZIECKIE przenosne — stacjonarne: ser-
wis, piloty, telegazeta. INTERSERWIS, Warszawa,
ul.Chmielna 10, tel. 27-47-72. RO/035/S0/119/92

WYKRYWACZE METALI ul. Ryszarda 44, 05-800
Pruszkow RO/090/92

~ HURTOWNIA
CZESCI ELEKTRONICZNYCH

Specjalna oferta:
| @ Czujniki Ultrasonic 40 kHz

| @ Baterie 12 V, Filtry SFE 10,7
| ® Ukiady MC145026, MC145028
| @ Ukiady TDA7021T

| @ Zbiorcze katalogi elementow

| @ Video Service Manuals
oraz

| @ Pamieci, Mikroprocesory
| @ Uktady CD, LS, Liniowe

| @ Stabilizatory, Mostki prostownicze
l @ Diody, z.d., Tranzystory

| @ Triaki, Tyrystory, Optotriaki

| @ Kwarce, Kondensatory, LEDs

| @ Podstawki, Listwy

| @ Inne wg zamoéwier

Zapraszamy!

| o |
ANTICES
(RSt
; Sp. z o0.0.
81-452 Gdynia, ul. Bat. Chiopskich 3

| tel. (58)22-02-89, fax 48 (58)25-06-79,
| tix 54622mart.

RO/233/91 |

Sieciowe filtry przeciwzakiéceniowe oferuje FIL-
TERCON. 26-600 Radom, Kotarbinskiego 3, tel.
437-05. RO/157/92

Naprawa miernikow elektrycznych. Os. Wichrowe
Wzgorze 24F, 61-678 Poznan RO/095/92

Filtry prgdowe do zespolow glosnikowych o zada-
nych parametrach, na druku, wykonuja wyspec-
jalizowane Zakiady Wytwoércze Sprzetu Elektro-
nicznego, Wolomin ul. Kazimierza Wielkiego 2/48.

RO/178/92

MACROVISION dekodery z 5 wyjsciami, zamowie-
nia 91-498 L. 6dz, Studzinskiego 69/18 RO/180/92

Sprzedam tanio bogate oprogramowanie narze-
dziowe do uruchomiania ztozonych programéw
na CA80. Wszystko w jednym EPROMIE. Informa-
cja — koperta zwrotna. A. Kowal, ul. Podwistocze
18/76, 35-310 Rzeszow. RO/181/92

VIDEO HEAD SERWICE. Profesjonalna wymiana
koncowek wizyjnych na dyskach gtowic magneto-
widowych VHS, rowniez wigkszosc typow wielo-
glowicowych. Ustuge wykonujemy na poczekaniu,

. CIMALA i GAWLAS
Producent najlepszych w kraju

WZMACNIACZY ANTENOWYCH

| ® wzm. ant. RTV - indywidualne
! @ wzm, ant. - blokowe

Udzielamy wszelkich informaciji!
tel. 297-27 43-445 Dziggielow 178 k/Cieszyna |

INFOMEX

Sprzedaz wysylkowa uniwersalnych
syntezeréw mowy oraz przystawek
i centralek alarmujacych telefonicznie
z homologac;q

Skiep ”"Robotronik™

ul. Wroctawczyka 37
50-503 Wroctaw, tel. 22-53-74
Polecamy:

', Podzespoly eleklroniczne, przyrzady po-
miarowe, zasilacze,

i ny detaliczne i zaopatrzeniowe.

RO/168/92 |

uniwersalne piytki |
| drukowane, obudowy z tworzywa i metalo- |
| we, przewody specjalistyczne wspotosio- |
| we i wielozytlowe, zestawy do samodziel- |
{ nego montazu, urzadzenia alarmowe. Ce- |

RO/166/92 |

lub wysytkowo za zaliczeniem pocztowym. Konie-
czny kontakt (wytacznie) telefoniczny dla uzgod-
nienia dnia i godziny przyjazdu, jak rowniez dla
uzgodnienia warunkdéw wykonania ustugi wysyt-
kowo. W lipcu i sierpniu zaklad nieczynny. Kra-
kow, ul. Gen. Pradzynskiego 6, tel. 11-03-70.
RO/217/91

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW
wykonuje REWO-Elektronika, skr. poczi. 449,
00-950 Warszawa, Informacje po nadestaniu kope-
rty zwrotnej. RO/190/92

Zaklady Urzadzen Komputerowych. Sekcja QU-
EST — naswietlanie klisz obwodow drukowanych.
FOTOPLOTTER EMMA 85 — dygitalizacja, projek-
towanie, wydruki AO. 41-813 ZABRZE, ul. Krucz-
kowskiego 39, tel. 72-20-21 w. 427, 327, fax 72-25-83
telex 036711, RO/191/92

ALARMY @

OSPRZET INSTALACYJNY
BOGATA OFERTA

SPRZEDAZ

VOLTA

02-697 Warszawa
Rzymowskiego 30 .
Tel/Fax 43 70 91(92) RO/189/92

KINESKOPY KOLOROWE

WYMIANA WYRZUTNI
W KINESKOPACH
ZACHODNICH @ RADZIECKICH @ POLSKICH
Wyrzutnie prod. USA

Gwarancja 12 miesiecy
SZAMBELAN & GRALIK

02-495 Warszawa Ursus
ul. M. Spisaka 121

tel. 667-75-64 godz. 9°°-17°°

RO/188/92 |

Kupimy zigcza
krawedziowe LDB 1--3.

urzqdzenia zawierajace ztacza
| LDB np. systemu ODRA. Warsza- |

. wa, tel. 29-81-53, poniedziatki

| godz. 10-12, 19-21. RO/072/92 |
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GFERUJE
UKLADY SCALONE

& Przetworniki cyfrowo-analogowe (8 do 20 bitow), !

@ Przetworniki przemieszczen liniowych i katowych,

@ Przetworniki analogowo-cyfrowe (8 do 21 bitow),

@ Przetworniki U/f, U/l, f/U,

@ Przetworniki wartosci skutecznej na napiecie state,

) Uklady probkujaco-pamigtajace,

@ Klucze i multipleksery analogowe,

@ Zrodta napiecia wzorcowego,

@ Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe,

@ Uktady mnozace, wzmacniacze logarytmujace,

@ Wzmacniacze izolacyjne - medyczne i przemystowe,

@ Monolityczne uklady zdalnej obstugi czujnikéw
pomiarowych,

* PRZEMYSLOWE PRZETWORNIKI
* POMIAROWE Z IZOLACJA

* ZASILACZE | PRZETWORNICE

% KARTY POMIAROWE DO IBM-PC
% BEZPIECZNIKI ELEKTRONICZNE
* KATALOGI | PROSPEKTY

——

e

Informaciji udzielaja:

Y tcl(02;8352263.

fax (02) 635 21 95,
N A .‘o&' _F ‘0@'

| SYSTEMY RADIOPOWIADOMIENIA O ALARMIE |

| © indywidualne lacza radiowe
® kompulerowe stacje monitorujace
® cyfrowe kodowanie sygnalow
| ® mozliwosé wspolpracy z dowolnym sys-
. temem alarmowym
| ® zasieg w miescie powyzej 10 km
| ® homologacja Ministerstwa tacznosci
Producent: ¥ O K T O N S.C.

90-039 todz, ul, Nawrot 91
tel Ifax (0 42), 74-22-23, 33-24- 41

KLAWIATURY MEMBRANOWE

OBUDOWY z metalu i tworzyw
Nowoczesna technologia,
atrakcyjne wzornictwo
Do urzadzen przemysfowych,

medycznych, elektroniki uzytkowej

LC ELEKTRONIK

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40
tel/fax 342873 tix 825578 Icel
RO/021/91 |

Zestaw gotowych moduléw elekironicznych
dla majsterkowiczow umozliwia zdalne stero-
wanie urzadzeniami oraz automatyzacje.
Sprzedaz wysyltkowa. Katalog bezplatnie. ""Au-
tomatyka' 08-112 Wisniew, ul. Kosciuszki 77.
RO/195/92

Oscyloskop "HITACHI VC-6023", 20 MHz, dwu-

kanalowy, cyfrowy, pamiec, rolling, wyjscie

RS-232C, gwarancja. Krakow, tel. 78-36-12.
RQ/193/92

.4‘aﬁ : ‘qu

635 22 64 i
tix 816075

.aoy | .J°°

i @ MASZTY metalowe do anten

zbiorowych i radiotelefonow

. ) OBUDOWY do wzmacniaczy antenowych

| ) OSPRZET pomocniczy

wykonuje: Przedsiebiorstwo Montazu
Urzadzen Elektronicznych

"WALDEX?”

| Katowice, ul. Kosciuszki 47
tel: 519-344, 810-571, telex: 0312515

vy >

Firma ELICO poleca:

1. dekodery PAL 99 000 z{

(uniwersalny do kazdego TV)

2. transkodery SECAM

3. fonie

4. konvertery CCIR/OIRT

5. syreny glosno mowiace

(mozliwosc zapisu 12 sek. tekstu)
Rabat dla instalatorow
91-409 Lodz, Pomorska 92 (Nowotki)

tel. 78-75-82 fax 042/374019

od 15 000 zt

RO/184/92 |

129 000 zt |

od 27 000 z{ |
690 000 zt |

RO/M71/92 |

Specjalistyczny serwis poleca swoje
uslugi w zakresie napraw
glowic telewizyjnych wszelkich typow oraz
' modulatorow magnetowidowych,
rowniez za zaliczeniem pocztowym.

Gwarancja

ANDRZEJ KULIBABA

01-911 Warszawa, Andersena 2,

e T S

dr inz. Zygfryd Gluchy 5

g ? dr inz. Dariusz Bartkiewicz |
RO/163/92 |

Programatory do OTVC
NEPTUN, HELIOS, VENUS

| Sprzedaz zmontowanych i uruchomionych

prowadzi

"TOMTRONIX” s.c.

092-318 Lodz Al. Pilsudskiego 135, tel.
(0-42) 74-74-55 ,
Codziennie w godz. 9-16, w siedzibie firmy lub |
za zaliczeniem pocztowym (platne przy od-
biorze przesylki) RO/M70/92 |

E L T R 0 N electronic s.c.

50-053 Wroclaw, ul, Szewska 3,
fax: 071/441141
tel.: 071/442532 lub 071/445071 w. 251

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM:

| @ BURR BROWN CORPORATION
i Liniowe uklady scalone, przetworniki, |
moduly elektroniczne

| @ LES AG
' Tranzystory, diody, moduty tranzysto- |
rowe i diodowe

| @) PHDENIX CONTACT GmbH & Co

' Listwy zaciskowe, ztacza wielostyko-
we, ziaczki, zlacza do obwodow druko-
wanych, moduly elektroniczne, ukiady |
eliminacji przepigé¢, narzedzia

POZOSTALA OFERTA HANDLOWA:
| Elementy i podzespoty elektroniczne, urza- |

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1993
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Belden

llllll

I ! L | BRI 194 Warvwa ul, zlka 4
tel. (02) 6352263, 6352264
fax (02) 6352195, tix 816075 [

Takich kart nie przesze nikt !

ELMARK

ul.Jaworzynska 4/11

Pz \N
b 00-634 WARSZAWA __

KARTY DO IBM PC:

7/ PROGRAMATORY EPROM, PAL

«/ Uniwersalne PROGRAMATORY i Testery
(PROM ROM MPU PLD EPLD PEEL GAL itd)

& Oprogramowanie PLD : CUPL 3.0

& Emulatory ROM 120ns

@ NICE-51 in circuit emulator 8051

& Analizatory Stanéw Logicznych 200MHz

B Przetworniki A/C CIA 12/14 bit 100kHz

«/ Profesjonalne Multimetry - karty do IBM

Y4 Karty oscyloskopowe 40-100MH?z

8 Interfejsy IEE-488,RS-232,RS-485

& Kasowniki EPROM

«/ Komputery Przemys]owe

U

< fel :25-33-44

Bezplatna wysylka =
poczta kurierskq !l =
Bezplatne katalogi ! “3’

25-61-60
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A e
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* KABLE KONCENTRYCZNE *
& * KABLE PASKOWE *
% * KABLE WIELOPRZEWODOWE *
o * KABLE SWIATLOWODOWE *
> * DRUTY PRZEWODOWE *
* KABLE ZASILAJACE KONFEKCJONOWANE *
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AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR:

sz (e ditronilk . ...

00-194 Warszawa, ul, Dzika 4
tel. (02) 635 22 63, 635 22 64
fax (02) 635 21 95, tkx B16075 l

REPRESENTATION OFFICE:

03 -972 Warszawa @ ul. M:mclm 15a & fel./fax 172850

OSCYLOSKOPY CYFROWE | ANALOGOWE
ANALIZATORY STANOW LOGICZNYCH
ANALIZATORY WIDMA | ANALIZATORY FOURIERA
OPTOELEKTRONIKA
SONDY PRADOWE | NAPIECIOWE
APARATURA POMIAROWA TECHNIKI TELEWIZY]NE]
APARATURA STUDIOW TELEWIZY|NYCH
MONITORY | TERMINALE GRAFICZNE
DRUKARKI KOLOROWE

AUTORYZOWANY SERWIS | DYSTRYBUTOR:

® TESPOlL e
Wroclaw, tel. 673893, fax 674901

AUTORYZOWANI DYSTRYBUTORZY:

@ UNITRONEX @
Warszawa, tel. 430248, 432636, fax 43452

e JAHTEL ®
Warszawa, tel. 423020, fax 479360

® INTERAMS o
Warszawa, tel. 245381, 245099, fax 247817

e ACS e
Warszawa, tel. 6791315, 369366
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METEX M3650, M36508, M3GS0CR Ma650, M46508 _ M4650CR
Wielkosé Zakres Roz Biad pomiaru Roz Biad pomiaru
mierzona pomiar- dziel dziel
owy czosé czos¢
Napiecie 200 mV 100 uV +(0,3%WO+1CF) | 10 pV +(0,05%WO + 3CF)
stale 2V 1mV 100 Vv
DCV 20V 10 mV 1mV
200V 100 mV 10 mV
1000 V 1V 100 mV +1{0,1%WO0+ 5CF)
Napiecie 200 mV 100 pV +(0,8%WO+3CF) | 10V +(0,5%WO + 10CF)
zmienne 2V 1 mV 100 v
ACV 2V 10 mV +(1,2%WO + 3CF) 1mV
200V 100 mV 10 mV
750V 1V 100 V +(0,8%WO + 10CF)
Prad 200 pA 100 nA +(0.5%WO+1CF) | 10nA +(0,.3% WO + 3CF)
staly 2 mA 1 pA 100 nA
DCA 200 mA 100 pA +{1.2%WO+1CF) | 10 pA +(0,5%WO + 3CF)
20 A 10 mA +(2% WO + 5CF) 1 mA +(0,8%WO + 5CF)
Prad 2 mA 1 uA +(1%WO + 3CF) 100 nA +(0,8%WO + 10CF)
zmienny 200 mA 100 pA +(1,8%WO+5CF) | 10 A + (1%WO + 10CF)
ACA 20 A 10 mA +(3%WO +7CF) 1mA +(1,2%WO + 15CF)
Rezystancja | 200Q 0,10 +(0,5% WO + 3CF) 0,012 | +(0,2%WO +5CF)
OHM 2kQ 10 +(0.5%WO +1CF) 0,1Q +{0,15% WO+ 5CF)
20 k2 10Q 1Q
200 xQ 10002 100
2 vMQ 1kQ 100Q
20 NQ 10 k2 +{1%WO + 2CF) 1kQ +(0,5%WO + 5CF)
Pojemnos¢ 2nF 1 pF +{2%WO -+ 3CF) 0.1 pF + (2% WO + 20CF)
CAP 200 nF 100 pF 10 pF
20 yF 10 nF +{3%WO -+ 5CF) 1nF + (3% WO+ 30CF)
Czesto- 20 kHz 10 Hz 1 (2% WO + 3CF) 1 Hz +(2%WO + 10CF)
tliwosc f 200 kHz 100 Hz 10 Hz

WO - warto$¢ odczytywana +(zmierzona)

CF - wartos¢ odpowiadajaca jednej cyfrze + (rozdzielczoS¢ na danym zakresie)

Ceny muitimetrow:

M3610 - 800 000,- zt M4650 - 1 300 000,- z!

M3650 - 950 000,- zt M4650B - 1 450 000,- zt

M3650B - 1 100 000,- zt M4650CR - 1 700 000,- zt

M3900T/D - 1 000 000,- zt HC 81 - 1 200 000,- zi

- Sprzedaz detaliczna i hurtowa.

- Serwis autaryzowany firmy METEX.

- Gwarancja 12 miesiecy.

UWAGA: sprzedaz wysylkowa - ptatne przy odbiorze przesytki
Podano ceny zaopatrzeniowe, bez podatku obrotowego, dia
kursu dolara 1 USD = 15 000 zi

NDN

02-772 WARSZAWA
Wasilkowskiego 11
tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pl

r‘s——-———— — — === == ——

UWAGA: MODEL METEX M4650CR-NOWOSC

Przeznaczony do wspélpracy z komputerem poprzez interfejs RS232C. Do multimetru dofgczamy
dyskietke z oprogramowaniem (dla komputerow klasy 1BM PC). Model ten posiada automatyczne
zerowanie dla wszystkich funkcji pomiarowych, pomiar stanéw logicznych TTL-CMOS, odstgp czasu
miedzy kolejnymi pomiarami jest programowany, istnieje mozliwosc¢ ustawienia poziomow
(programowo) wartosci max. min. z sygnalizacjg przekroczenia. Przyrzad ma mozliwos¢ pomiarow

MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX- M59140

MS-8140 - Urzadzenie skiadajace sie z czestosciomierza, generatora
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego.

- czestosciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wejsciowa 1 MQ/100 pF,
wysSwietlacz 8 cyfr

- generator funkcyjny: sinus, prostokat, trojkat, skosna sinusoida,
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, czestoiliwos¢ 0,02 Hz - 2 MHz
(7 zakresow)

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspodlpracy
z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku
M4650CR-METEX

- zasilacze: zasilacz napieciowo-pradowy (0-30 V, 0-2 A) -
tetnienia 1 mV

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15V, 1 A - nieregulowane
CENA KOMPLETU 9 500 000,- zt

MULTIMETRY CYFROWE METEX

Multimetry METEX sa obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujac

uznanie uzytkownikéw solidnoscia wykonania. Odporne na upadek

z wysokosci do 1 m.

- modele M3610, M3630, M3650, maja wyswietlacz 3 i 1/2 cyiry.

- modele M4650, M4650B, M4650CR, maja wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry.

- model M4650CR wspdipracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs

RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu).

- modele z literka B (36508, 4650B), posiadaja tzw. bargraf - linijke
analogowa.

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i kat
zapionu.

Wszystkie modele posiadaja pomiar diody i tranzystora (beta),

Parametry miernikOw podano obok w tabelce.

MULTIMETR DLA PRZEMYSLU HC-81

Przystosowany do pracy w ciezkich warunkach, odporny na upadek:
mierzy napiecie (0-1000 V) 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1000 V., doki. 0,3%
+ 1 cyfra, rozdz. 0,1 mV

np. zmienne (0-750 V) -4V, 40 V, 400 V, 750 V, dokl. 1% + 5 cyfr,
rozdzielczosc 1 mV

prad staly -zmienny (0-10 A) -4 mA, 40 mA, 400 mA, 4 A, 10 A, doktadnosé
1.5% + 2 cyfry

rezystancja (0-40 MQ) - 400 Q, 4k, 40k, 400k, 4 MQ, 40 MQ., dokt. 0,7%
+ 2 cyfry.

czestotliwose (0-400 kHz) - 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz, 100 kHz, 400 kHz.,
dok!. 0,1%, rozdz. 0,01 Hz !

pojemnosc¢ (0-40 ;eF) - 4 nF, 40 nF, 400 uF, 4 pF, 40 uF.

temperatura (-20-137°C) - sonda typu K na wyposazeniu.

MIERNIKI CEGOWE - 640AB

Prad zmienny: 20 A, 200 A, 600 A.
Napiecie state i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne.

MIERNIKI IZOLACJI - DI-2000M

Opornosc izolacji: max. 2000 MQ
Napigcie zmienne 200 V, 750 V.

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG

- model 3502-20 MHz, 2 kanaly, czulosé 5 mV-20 V/dz - cena:
7 200 000,- zt

- model 5504-40 MHz, 2 kanaly, podstawa czasu normalna
i opozniona, cena: 13 000 000,- zt

- model 5506-60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegow, pod. czasu
normalna i opoz., cena: 15 500 000,- zi

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M probek/sek, RS232C, rozdz. toru
Y 8 bitow, cena: 27 300 000,- zi

- model 3820 - przenosny, ekran LCD, pasmo 2.4 MHz, waga 1 kg,
pamie¢, RS232, cena: 11 500 000,- zi

piynna reg.,



PIN ELECTRONIC OFERUVJE:

FINEST285

Cechy:

@ Przystosowany do pracy w przemysle

@ Pomiar rzeczywiste] wartosci skutecznej TRUE
RMS

@ Odporny na upadek

® Wyswietlacz 4 1/2 cyfry

@ 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancii,
pojemnosci, testowaniu diod i ciagtosci polaczen

® Kl doktadnosci DCV 0,05%

@ Pomiar max., min., wart. Sredniej,
wart. skuteczngj

@ Praca w trybach: poréwnawczym (CMP), relatyw-
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje-
stracji (REC)

@ Funkcja zatrzymania wyniku HOLD

@ Pomiar pojemnoscei, czestotliwosci i temperatury

@ System automatycznego wylacznika

@ Analogowa linia graficzna aktualizowana 20 razy
na sekunde

@ Test died i cigglosci polaczen

4 uiwwﬁm}a Eﬁ'r

| REEETE

*wmh&mmmmmnmmh 2|

rzeczywistej

Dane techniczne

@ DCV - 200 mV, 2V, 20 V, 200 V, 1000 V, ki. doktadnosci +0,05% + 1 cyfra
@ ACV-200mV,2V,20V,200 V, 750 V, kl. dokl. +-0,5%, + 3 cyfry

@ DCA -2 mA, 200 mA, 10 A, kl. dokl. +£05% + 1 cyfra

@ ACA -2 mA, 200 mA, 10 A, k. dokl. +0,75% + 3 cyfry

@ Rezystancja - 20002, 2 kQ , 20 kQ , 200 kQ , 2 MQ , 20 MQ , kl. dokt. +0,1% + 3 cyfry
@ Pojemnosc - 2000 pF, 200 nF, 2 F, 20 F, kl. dokt. +2% + 3 cyfry

@ Czestotliwosc - 20 kHz, 200 kHz, kI. dokt. +0,01% + 1 cyfra

@ Zasilanie 9 V baleria

@ Wymiary 187 x86x 32 mm

Cena: 1 500 000 zt (wliczono gumowa oslone)

. FINEST185
sty © Cechy:

@ Przystosowany do pracy w przemysie

® Odporny na upadek

@ Wyswietlacz 3 3/4 cyfry

@ 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancii,
pojemnosci, testowaniu diod i ciaglosci polaczen

® K. doki. DCV 0,3%

@ Pomiar max., min., wart. Sredniej

@ Praca w trybach: pordwnawczym (CMP), relatyw-
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje-
stracji (REC)

@ Funkcja zatrzymania wyniku HOLD

@ Pomiar pojemnosci, temperatury i czestotliwosci

& @ Automatyczny wytacznik

. @ Analogowa linia graficzna

@ Testcigglosci potaczen i diod
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Dane techniczne

@ DCV-400 mV, 4V, 40V, 400 V, 1000 V, kl. dokt. +-0,03% + 1cyfra
® ACV-400mV, 4V, 40V, 400V, 750 V, k. dokt. +0,75% + 3 cyfry
@ DCA - 4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokt. +0,5% + 1 cyfra

@ ACA -4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokt. +0,75% + 3 cyfry

@ Rezystancja - 400Q , 4 kQ , 40 k) , 400 kQ , 4 MQ , 40 MQ | k. dokt. +0,5% + 1 cyfra
@ Pojemnosé - 4000 pF, 400 nF, 4 yF, 40 pF, kI. dokt. +2% + 3 cyfry
@ Czestotliwosc - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. +0,2% + 2 cyfry

@® Zasilanie 9 V bateria

® Wymiary 187 x86x32 mm

Cena 1 100 000 zt (wliczono gumowa osfong)

FINEST 183

Cechy:

@ Przystosowany do pracy w przemysle

@® Odporny na upadek

@ Wyswietlacz 3 1/2 cyfry

@ KI. dokt. DCV 0,5%

@ 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancii,
testowaniu diod i ciaglosci potaczen

@ Przycisk zatrzymania wyniku HOLD

@ Syagnalizator wyczerpania baterii

@ Test ciaglosci potaczen i diod

Dane techniczne

@ DCV-200mV, 2V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokl. +0,5% + 1 cyfra

@ ACV-200mV, 2V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokt. +0,8% + 3 cyfry

@ DCA - 200 A, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokl. +0,8% + 1 cyfra

@ ACA - 200 piA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokt. +1% + 3 cyfry

@ Rezystancja , 200 Q, 2 kQ | 20 kO, 200 k©, 2 MQ, 20 MQ, kl. dokf. +0,5% + 1 cyfra
@ Zasilania 9V bateria

@ Wymiary 187 x86x 32 mm

Cena: 600 000 zin (wliczono gumowa oslone)

Rabaly cenowe do 15% wartosci zakupu.
Podane ceny nie zawierajg podatku obrofowego.
Zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
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Cechy:

@ Pomiar indukeyjnosci, czgstolliwosci, pojemnosci
| temperatury

@ Wyswietlacz 3 3/4 cyfry

@ 500 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji
i teslowaniu diod

@ K. dokt. DCV 0,5%

@ Tester stanow logicznych, ciaglosci potaczen
i diod

@ Przycisk zatrzymania wyniku HOLD

@ Automatyczny wylacznik

Dane techniczne

@ DCV-400mV, 4V, 40V, 400 V, 1000 V, kl. dokt. +£05% + 1 cyfra

@ ACY-400mV, 4V, 40V, 400V, 750 V, ki. dokl. +1% + 3 cyfry

@ DCA - 400 pA, 40 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokt. +1% + cyfra

@ ACA - 400 piA, 40 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokt. +12% + 3 cyfry

@ Rezystancja - 400 22, 4 kQ , 40 kQ , 400 kQ , 4 MQ , 40 MQ | k. dokt. +0,8% + 2 cyfry
@ Pojemnosc - 4 nF, 40 nF, 400 nF, 4 uF, 40 uF, kl. dokl. +3% -+ 10 cyfr
@ Czestotliwosc - auto od 10 Hz do 4 MHz, Ki. dokt. +0,5% + 1 cyfra
@ Indukcyjnos¢ - 4 mH, 40 mH, 400 mH, 4 H, 40 H, dok!. 1 uH

@ Temperatura - od -40°C do 150°C, dok!. 0,1°C

@ Tester stanow logicznych - do 40 MHz (25 ns), 24 Vi 0,7 V

@ Zasilanie 9 V bateria

@ Wymiary 187 x88x37 mm

Cena: 1 370 000 z!

Oficjalny dysirybutor na rynek polski:
PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWE

Nowy adres: PIN ELECTRONIC

82-200 Malbork
ul. Reymonia 16/17
tel./fax (0-55) 3891, lix 57576 CMAL
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Z KRAJU i ZE SWIATA 1.11 || str. oktadki nr 12 2
ELEKTROAKUSTYKA

Dwudrozny zespdt glosnikowy — AW

Zespoty glosnikowe produkcji TONSIL S. A. — AW
Kontrolny zespol giosnikowy — AW

Przedwzmacniacz z wielofunkcyjnym ukiadem scalonym — AW
Subniskotonowy zespo! wzmacniajgco-glosnikowy — AW.
Wzmacniacz radioweziowy 0 mocy 200 W — Stefan Kilian
Magnetofon ""Amator” (1) — Dariusz W. Zidtek
Magnetofon ""Amator” (2) — Dariusz W. Ziodtek
Magnetofon "Amater” (3) — Dariusz W. Ziotek
Magnetofon "Amator™ (4) — Dariusz W. Ziolek.

Zespot glosnikowy 80 W — AW.

Wzmacniacz mikrofonowy — A.W.

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA

Elektroniczny klucz do IBM PC XT/AT — Konrad Fedyna 3
Mikrokomputer CA80 — Stanislaw Gardynik 4
Cyfrowe procesory sygnatowe — Jarostaw Ziembicki 10
Technologia PA-RISC — Maciej Sitnik 11
NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA

Kolejny skok w komputerach — L.K.

Nietypowa funkcja zegarka i wielkie pienigdze — (K)

Nowy wzoér obwodu drukowanego — Witold Gorski

Telepoint — (L.K.)

ERS-1 pierwszy europejski satelita obserwacyjny — Krystyna Prészynska
Magnetooptyczna rejestracja sygnalow cyfrowych — Bolestaw Urbanski
Nowoczesne MOSFETy — nowe zastosowania — (K)

Nastepna "fala" w uktadach scalonych — A.S.

Uktad scalony — czujnik przyspieszenia samochodu — (L.K.)
TECHNIKA RTV
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Tuner TVSat trzecie] generacji — Leszek Szmidt 13
Demodulatory TVSat firmy Plessey (1) — Tadeusz A. Grzeszczyk 1 6
Demodulatory TVSat firmy Plessey (2) — Tadeusz A. Grzeszczyk 2 4
Demodulatory TVSat firmy Plessey (3) — Tadeusz A. Grzeszczyk 3 6
Wejscia AV w odbiornikach TV — Piotr Golicz 3 8
Druga fonia metodag RYMI| — Ryszard Misiak 4 5
System RDS — (K.P.) o5 &
Przyszios¢ odbiornikow TVSat — Jerzy Jackowski, Jacek S. Kobylinski 8 7
Rozbudowa programatora w OTVC Neptun, Helios i Wenus

— Tomasz Koczorowicz, Tomasz Rutkowski 10 9
Telewizyjne glowice wielozakresowe — Seweryn Kobylinski 12 4
MIERNICTWO

Generator wielofunkcyjny — Slawomir Bilicz 2 6
Max 1000... Max 2000... Max 3000... Maximum - Chauvin Arnoux & &
Nowoczesne oscyloskopy — Tomasz Muda 3 9
Mostek do pomiaru kondensatoréw elektrolitycznych — Andrzej Czernic 3 10
Wiatromierz elektroniczny — Kazimierz Mikulski, Dariusz Grzybowski 5 8
Przyrzady kontrolnc—pomiarowe firmy Philips-Fluke 6 5
Miernik cyfrowy z mikroprocesorem kalkulatorowym

— Wiestaw Kioda, Adam Kowalczyk 7 4
Automatyczny miernik czestotliwosci

— Mirostaw Kowaliniski, Witold Trzebinski 8 5
Miernik pojemnosci — Andrzej Czernic 8 7
Przeglad szybkich oscyloskopow — Michal Nadachowski 913
Przyrzady pomiarowe firmy Hung Chang (1) — Leon Kossobudzki 10 11
Analogowe uklady scalone ASIC (1) — Mieczyslaw Kreciejewski 11 B
Analogowe ukiady scalone ASIC (2) — Mieczystaw Kreciejewski 12 9
Przyrzady pomiarowe firmy Hung Chang (2) — Leon Kossobudzki 12 8
KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW

Cwierkajacy dzwonek — Jerzy Justat 1 8
Sygnalizator miauczacy kot — Jerzy Justat 2 9
Wzmacniacz o mocy 30 W — (R.T.) 2 10
Korektor barwy dzwigku — Andrzej Czernic 2 12
Dwupolozeniowy regulator temperatury — Jerzy Justat 3 13
Generator sygnatowy FM — Leszek Halicki 4 6
Dotykowy przycisk dzwonkowy — Leszek Halicki (<3 B i
Przyrzad do sprawdzania triakow i tyrystorow — Jerzy Justat 6 S
Reczne przetaczanie cyfr — Zbigniew R. Nowak 7 14
Sygnalizator uszkodzenia swiatel stopu — Leszek Halicki 7 15
Prosty koder stereofoniczny — Radostaw Koziot 8 9
Wytacznik czasowy z cyfrowymi nastawnikami kodowymi — Stawomir
Bilicz 8 10
Wzmacniacz stuchawkowy — Andrzej Czernic 9 S
Wzmacniacze z ukiadem TDA2009 10 35
Uktad zabezpieczajacy kineskop — Andrzej Szeszol 11 8
Elektroniczne przetaczanie wejs¢ wzmacniacza m.cz. — Cezary Rudnicki 12 11

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1983

SCHEMATY Nr
Automatyczna sekretarka — Ryszard Kawiak 1
Radiomagnetofon RMS 830S — Andrzej Marzenta 2
Samochodowy radicodtwarzacz stereofoniczny —

Automatic RPS-611 (1) — Eugeniusz Fuchs, Antoni Fedowicz 3
Samochodowy radioodtwarzacz stereofoniczny Automatic RPS-611 (2)
— Eugeniusz Fuchs, Antoni Fedowicz 4
Aktywna antena ASC-5 — Wojciech Czerwinski 4

Odbiornik telewizyjny TC-200 (1) — Waldemar Gimbut, Mariusz Falinski,
Woijciech Krupinski 5
Odbiornik telewizyjny TC-200 (2) — Waldemar Gimbut, Mariusz Falinski,

Wojciech Krupinski 6
Tuner satelitarny TS-2 Stereo (1) — Roman Pierzchanowski, Leonard Turek 7
Tuner satelitarny TS-2 Stereo (2) — Roman Pierzchanowski, Leonard Turek 8
Odtwarzacz plyt kompaktowych RADMOR 5450 — Wiodzimierz Knast 9
Odbiornik telewizyjny BS950.2 SELECO (1) — Krzysztof Lemiech 10
Odbiornik telewizyjny BS950.2 SELECO (2) — Krzysztof Lemiech 11
Odbiornik telewizyjny BS950.2 SELECO (3) — Krzysziof Lemiech 12

RADIOKOMUNIKACJA

Liniowy wzmacniacz mocy 27 MHz/6 W — Konrad Szustak 2
Sieci Packet-Radio — Krzysztof Dgbrowski 4
Odbiornik do nasluchu CB Radio — Zbigniew Nowak 6
Dlaczego na kanalach FM réznie slyszymy? — Zdzislaw Bienkowski 8
Syntezery czestotliwosci CB — Andrzej Janeczek 11

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE

Programowany ukfad czasowy CMOS MCY74541 — Stawomir Kalinowski 1
Ukiad scalony UL1482N — Leszek Szmidt 2
Przekazniki MYAD — Marek Dras 5
Ukfady MC145026 +~ MC145028 — Piotr Zbysinski 6
Uktady scalone LM1035/LM1036 — Robert Krawczak 7
Uklad scalony UL1623N — Leszek Szmidt 8

9

0

Nowe szybkie wzmacniacze operacyjne — Michal Nadachowski

Krajowe przewody koncentryczne — (L.K.) 1
Monolityczne przekazniki poiprzewodnikowe ze sprzezeniem optycznym
(1) — Marek Dras 11
Monolityczne przekazniki potprzewodnikowe ze sprzezeniem optycznym
(2) — Marek Dras 12

URZADZENIA ZASILAJACE

Zasilacze stabilizowane male] mocy — (L.K.)

Zasilanie radiotelefonu Radmor 3109 — Andrzej Janeczek

Automatyczny zasilacz do ladowania akumulatorow — Andrzej Czernic
Prostownik z regulacja napiecia i pradu fadowania — Andrzej Szeszol
Zasilacz stabilizowany do sprzetu CB — Piotr Zbysinski

Uniwersalne urzadzenie do fadowania akumulatoréw NiCd — Jerzy Justat
Ukiad MC34064 — Sygnalizator stanu baterii — Leszek Halicki 1

ELEKTRONIKA w DOMU

Kodowany wylacznik systemow alarmowych — Leszek Halicki
Pozytywka z uktadem scalonym UMB6T — Wieslaw Szczesny

Domowe urzadzenie alarmowe — Leszek Halicki

Elektroniczna ruletka — Wojciech Buchaila

Sygnalizator czasu rozmowy telefonicznej — Leszek Halicki

Wylacznik sterowany promieniowaniem podczerwonym — Jerzy Justat
Przystawka do telefonu lokalnego — Zbigniew R. Nowak

Regulatory temperatury z ukltadem ULY7855 — Wiestaw Tumm
ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH

Transformator elektroniczny do zaréwek halogenowych 2070 W — Lech
Piuta, Ryszard Konopczak

Automat schodowy K-15F/5 — Jacek Zakrzewski 2
Jeszcze Kilka zastosowan uktadu scalonego MAA436 — Antoni Bialo-
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szewski 2
Przekaznik czasowy — Antoni Bialoszewski 4
Stycznik elektroniczny — Antoni Bialoszewski 5
Termoregulator z monolitycznym stabilizatorem napiecia — Antoni Bialo-
szewski 7
Elektroniczne zegary ciemniowe — Jacek Zakrzewski 8
Automatyczny wiacznik oswietlenia — Leszek Halicki 11
Analizatory spalin samochodowych — R. Hotownia 12
ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE

Regulator pracy wycieraczek — Leszek Halicki 3
Zdalne wigaczanie alarmu samochodowego — Piotr Zbysinski 4
Elektroniczny przerywacz kierunkowskazéw samochodowych — Leszek
Halicki 8
Sygnalizator wiaczenia kierunkowskazéow — L.J. 9

Akustyczny sygnalizator pozostawienia wiaczonych swiatet— Jerzy Justat 10
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SERWIS RTV NR Str. | Co to jest kompalybilno$¢ elektromagnetyczna? Nr Str.
| "Junost-402" i pochodne — (K) 1 37 — Andrzej Sowinski 11 21
Modyfikacja OTVC typu KV 1820 SONY — Grzegorz Jablonski, Artur Czy widmo elektromagnetyczne jest niezniszczalne? — (M.L.) 11 23
Jablonski 6 37 Najmniejszy magnetofon cyfrowy — (R.T.) 11 23
Gdy bateria w pilocie szybko sie wyczerpuje — Seweryn Jacek Kobylinski 7 38 Swiatowe targi obrazu, dzwieku i profesjonalnych mediow (1) — Ja-
Kasety pomiarowe audio, video — Zdzistaw Kalinowski 8 39 nusz Justat 12 20
Usuwanie usterek w odbiorniku zdalnego sterowania OZS 2030 — Seweryn OCENY EKSPLOATACYJNE
Kobylinski 9 35 Telewizor Graetz Kongress 2151VT — Leon Kossobudzki 127
Uwagi o konstrukcji OTV BIAZET TMP 201 — Grzegorz Todryk 10 13 CB radio w praktyce — Janusz Justat 1 28
Z PRAKTYK! RADIOAMATORSKIEJ Magnetowid VS-F12EDG Akai — Waldemar Wolinski 2 26
Funkcja Timer Operation w magnetofonie MDS442 — Pawel Biertkowski 1 40 Magnetowid Philips VR6349/858 — (J.S.) 3 25
Ulepszenie miniaturowego odbiornika UKF — Zbigniew Nowak 2 39 Extender — Jerzy Justat 3 27
Jeszcze inne rozszerzenie mozliwosci programatora w telewizorze — Je- Aktywna antena kempingowa — (J.S) 4 32
rzy Sutecki 5 37 Raduomagngtofon z odtvs{arzaczem CD Philips AZ 8704 — (J.S.) 5 26
Uktad APO do magnetofonu MDS442 — Pawel Wasowicz 6 38 Tuner satelitarny Kathrein UFD 72 — Jerzy Justat 528
RGZNE Magnetowid Hitachi VT-580E — Jerzy Justat 6 27
Taral Hanowerskie  CeBI'92 — Jafusz: Justat 5 39 Antena i konwerter do odbioru programow z ASTRY — Jerzy Justat 6 29
H g 92 L' Kos&6bidzki 6 39 Tuner satelitarny Kathrein UFD-85 — Jerzy Justat 7 28
b O et il il e Wieza SONY LBT-V102 z odtwarzaczem CD SONY CDP-M19 — Leon
TechniSat — Krystyna Proszyrnska 7 41 :
Tarai K 157 B4h5i00- Tail Szaf 9 38 Kossobudzki 26
bkl il bl o Gl 3 Kamera video PHILIPS VKR 6847 — (J.S.) 9 28
Infosystem'92 — Tadeusz Szafarz 10 37 Wieza Radmor — (J.S.) 10 28
Lacznosé Satelitarna w Roku Kolumba 11 39 RS N
q g P Inteligentne radioodtwarzacze samochodowe Philipsa — Janusz Ju-
Marconi Instruments Ltd ma juz 55 lat 12 42 stat 11 26
Z PRASY ZAGRANICZNEJ Telewizor kolorowy Biazet — Krystyna Proszynska 11 28
LED zasilana z sieci — (K) ) 3 40 Magnetowid Panasonic NV-J46EE — Jerzy Justat 12 22
Uklad do pomiaru matych rezystancji — (M.N.) 6 38 PRAKTYCZNE RADY
POMYSH i REALIZACJA Konserwacja magnetofonéw — Dariusz W. Zidtek 1 30
Timer do odbiornika — Jerzy Sapa 1 40 Jakos¢ audycji — (A.W.) 1 31
Sciemniacz dotykowy RS-6 ze sterowaniem akustycznym Zanim kupisz telewizor... — (Panda) 2 27
— Grzegorz Marek 2 40 Jak obchodzi¢ sie z kasetami video — Janusz Justat 2 31
Przetwornik cyfra/wspoétczynnik wypeinienia Zespoly z gtosnikami KEF — Andrzej Kisiel 3 29
— Grzegorz Todryk 3 41 Jaki radioodtwarzacz do samochodu — Jacek Czajka, Stawomir
Uktad do wybierania liczby impulséw — Janusz Gorski 4 41 Dabrowski 4 29
Korekcja charakterystyki przetwornika ¢/ t — Adam Kowalczyk 7 38 Jaki kupi¢ magnetowid? — Jacek Czajka 5 29
Mostkowy wzmacniacz mocy z uktadami GML-025 — Andrzej Szgszol 9 37 Zanim kupisz zestawy giosnikowe — Andrzej Kisiel 6 30
Ulepszenie Swiatel roweru — Stanistaw Bak 11 38 Pseudostereowizja '"Nuoptix 3-D'' — Bolestaw Urbanski 7 29
Uklad do oscyloskopowego pomiaru przesuniecia fazy Zanim oddasz magnetowid do naprawy — (J.S.) 7 29
— Andrzej Kowalczyk 12 39 Zespol glosnikowy KEF CS7 — Andrzej Kisiel 7 30
DO... i OD REDAKCJ Zanim kupisz odtwarzacz plyt kompaktowych — Jacek Czajka 8 28
Wymiana glowicy w magnetofonie — Dariusz Ziolek 3 43 Tranzystory MOSFET nie do zdarcia' — Cezary Rudnicki 9 30
Eksploatacja niedozarzonych kineskopow — Andrzej Malinowski 8 43 Zespot gtosnikowy VIB — (A.W.) 9.:31
Regulacja elektronicznego statecznika 9 41 Aktywne anteny samochodowe — (R.T.) =k 10 31
Przedluzenie czasu wiaczenia timera (ZT) 9 41 Przeglad zespolow gloén!kowych (1) — Andrzej Kfs!el 11 29
Do... i od redakaji 12 40 Przeglad zespotoéw glosnikowych (2) — Andrzej Kisiel 12 26
- Systemy VHS — Andrzej Wyderka 12 30
O NA NASZYM RYNKU
Boom kamerowidowy — Cezary Rudnicki 117 S . .
Telewizja przewodowa — Tadeusz A. Grzeszczyk 1 20 mfiwolf.c' P?"l'ps'fl o §lawomnrt Da't;rowsﬁl diistat 3 gz
Radia i radyjka na kazda okazje — Jerzy Justat 1 22 H:tach! = Keewxzorydl MAGNSIoWIcy = vekeyJusia 5 24
Systemy lacznosci ruchomej — Cezary Rudnicki 2. 1% Para:gs:)r:c _aT;;wa;ofoi maaretowia o darey Jistas 6 24
Europejskie bezplatne programy satelitarne — Krystyna Proszynska 219 Eedl A 9 ey i
. ; Sanyo — sprzet audio-video — Tadeusz Szafarz 7 24
Tele-Photo-Video Show — Leon Kossobudzki 31T : - . :
Eleidroritany.albi fotbaraficny - Cassnt Rudnidki 3 19 Pioneer oferuje w Polsce (1). Sprzet domowy — Grzegorz Firynowicz 8 23
SR Y. Q0er gra y 2 A ' Odbiornik satelitarny TITAN 128 - Krystyna Prészynska 9 26
Hi-Fi coraz wiecej innowacji — Cezary Rudnicki 4 17 . -
PRO-TV '91 — Leon Kosobudzki 5 17 Pioneer oferuje w Polsce sprzet samochodowy (2) — Grzegorz
Nie tylko magnetowidy — Jerzy Justat 519 Rirynasice 10520
Technika 1-bitowa w odtwarzaczach piyt kompaktowych — Cezary Rudnicki 6 17 Tecl'.mlcs S oaaizaczeiOn = ey ilustal et
HDTV — Europa prébuje odpiera¢ ofensywe Japonii — Cezary KROTKO o WSZYSTKIM _
Rudnicki 17 Ostatnia amerykanska firma TV przechodzi w obce rece — (K) 1 31
Jednostruktorowe KODEK| — Cezary Rudnicki 17 Swiatowa nowos$é Grundiga - magnetowid wyposazony w archiwum

19 nagran —(K)
17 Audio Computer — (J.S)
Bang & Olufsen — wysoka jakos¢ i elegancja — Krystyna Proszynska
19 e o
17 Odbiornik radiowy sterowany kartami ''czekowymi' — (JJ)
21 Mala i lekka kamera Siemensa — (k)
17 Magnetowid JVC z cyfrowg fonia — (cr)
Wielofunkcyjny magnetofon

7
8
Nowosci Toshiby. Kineskopy Super C3 — Janusz Samulta 8
Videodomofony — Leon Kossobudzki 9
Panasonic THE ONE UP — Jerzy Justat 9
Co nowego w elektronice muzycznej — Jarostaw Ziembicki 10
Magnetowid Panasonic NV-FS88EE — Jerzy Justat 10
MiniDISC Ante portas — Cezary Rudnicki 11

11

12
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DCC podbija swiat — Krystyna Proszynska 20
Schowtech — Cezary Rudnicki 17 Bodbleideckar . . 2l
Lacza w zakresie podczerwieni — (R.T.) 32
AKTUALNY TEMAT . Magnetofony DAT dostepne dla kazdego — (K) 31
Rok 1992. Europa ucieka — Cezary Rudnicki 125 Super stuchawki i powrét do lamp elektronowych — (K) 31
Telewizja satelitarna — (B.D.) 2.24 Samochodowy radiomagnetofon sterowany gtosem — (R.T.) 31
Telewizja satelitarna postrachem dla niektorych rzadoéw azjatyckich Procesory akustyczne — (A.W.) 32
— Stanistaw Grzymski 2 25 Kieszonkowy odbiornik wielozakresowy — (A.W.) 7 32
Kotejna rewolucja w Fonografii — Cezary Rudnicki 3 21 Radio samochodowe jak ''Video' — (K) 8 30
Olimpiada na szerokim ekranie — Cezary Rudnicki 4 19 Elegancki zestaw elektroakustyczny Technics E10 — (R.T.) 8 31
Anteny TV i UKF (1) — Wiestaw Bialkowski 4 22 Wéz transmisyjny dla PRIiTV — (ts) 8 31
Anteny TV i UKF (2) — Wieslaw Bialkowski 928 Dzwiek i sztuka — (A.W.) 8 31
Anteny TV i UKF (3) — Wieslaw Biatkowski 6 19 Sluchawki bezprzewodowe Panasonic RP-HW100 — (R.T) 9 30
Telewizja — spetnione marzenia — Cezary Rudnicki 6 21 Klawiatury — (cr) 10 32
Instalowanie CB radia w samochodzie osobowym 7 20 Nowy ""Weltempfanger' — (k) 10 32
Multimedia — Cezary Rudnicki 8 21 Mini-Zestaw technics SC-CH7 — (R.T.) - 10 32
Radio CB w samochodzie cigzarowym — Wojciech Oszcza 9 20 Zestaw najwyzszej klasy Technics Digital Reference — (R.T.) 11 32
Kamery video firmy Panasonic — Jerzy Justat 9 23 Czytniki z linijkg CCD — (cr) 12 31
Wizyta w firmie Panasonic — Jerzy Justat 10 24 Zmieniacz ptyt CD do samochodu — (R.T.) 12 31
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_ dzwieku w systemach VHS, S-VHS, S-VHS-C i VHS-C. Nowy materiat
~ magnetyczny "magnum’’, technologia powlekania ultra-mikro atak-
- ze konstrukcla kasety, ukrytei W plastlkowe; kopercie, gwarantuia--" (St

~ _najwyzsza jakos¢ wielokrotne-
go zapisu i odtwarzania rzeczy-i A s



